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Tato prirucka popisuje programovani mikrokontrolért trady
MCS-8051, MCS-8052 a RUPI-44 v jazyce asembler. Obsahuje také
instrukce pro ovladani asembleru ASM-52.

Pokud Jje pouzit termin MCS-51, rozumi se tim odkaz na
vSechny vySe zminéné typy procesoru. VSechny zminéné typy
maji stejnou architekturu a pouzivaji stejny instrukéni soubor,
1i8i se ale rozsahem interni paméti RAM 1 ROM a nékterymi
funkcemi specidlnich funkcénich registra (dédle jen SFR).

Manual je rozdélen do neékolika kapitol:

Kapitola 1 - UVOD, popisuje programovani v asembleru, obsahuje
stru¢ny prehled hardware MCS-51

Kapitola 2 - VYRAZY A OPERANDY, popisuje, jak asembler ASM-52
vy&isluje vyrazy, jaké jsou tridy vyrazli, co jsou
absolutni a co premistitelné vyrazy

Kapitola 3 - INSTRUKCNI  SOUBOR, obsahuje kompletni soubor
instrukci MCS-51 v abecednim potréadku

Kapitola 4 - DIREKTIVY ASEMBLERU, popisuje zplsob definice
symbol® a pouZiti vsSech direktiv

Kapitola 5 -  RIZENI ASEMBLERU, popisuje spudté&ni a ovladani
prabéhu ¢innosti asembleru

Kapitola 6 - CHYBOVA HLASENI A FORMAT VYSTUPNIHO  SOUBORU,
obsahuje seznam chybovych hl&seni a popis tvaru
vystupniho souboru (listingu).

Manudl se nezabyvd detailnim hardwarovym popisem MCS-51,
vSechny informace o hardware MCS-51 obsahuje p¥iruc¢ka ,MCS-51
User's Manual“ firmy Intel.



KAPITOLA 1 - UVOD

Co je asembler.

Jak vyvijet program C e e e
Prednosti moduldrniho programovani ..
Jak postupovat efektivné p¥i vyvoji programu
Podprogramy a jejich vicenédsobné vyuziti
Ladéni a zmény snadno a rychle

Vyvoj moduldrnich programii s MCS-51
Program, segmenty a moduly
Tvorba a opravy zdrojovych textd
Preklad.

Cilovy soubor

Vystupni soubor .
Premistovani a spojovani .
Konverze na hexadecimalni format
Konvence pro pfipony souboru

Tvorba, preklad a ladéni programu pro MCS 51

Prehled hardware MCS-51
Adresovani paméti.

Datové jednotky. .
Aritmetické a logické funkce
VSeobecné registry

Zasobnik

Symbolické nazvy spe01alnlch funkcnlch reglstru.

Bitova adresace.

Stavové slovo programu
Citade a &asovade.
Vstupni a vystupni porty
Sériové rozhrani ..
Rizeni preruSeni

Reset.

Kapitola 2 - VYRAZY A OPERANDY
Operandy. .
Specialni symboly asembleru
Neprimé adresovani
Primy datovy operand
Adresace dat
Adresace bitu. .
Adresace paméti programu
Relativni a podminéné skoky
Blokové skoky a volani.
Dlouhé skoky a voléani
Generické vétveni programu.
Vy01slen1 vyrazi v prubéhu prekladu
Cisla. .
Reprezentace Clsel .
Znakové tetézce ve vyrazech.
Pouziti symbolt.
Operétory ve vyrazech.
Aritmetické operatory
Logické operéatory
Relac¢ni operatory
Specialni operéatory asembleru
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Potradi vyhodnocovani operéatorn
PouZziti segmentll ve vyrazech
Vycisleni premistitelnych vyrazu
Jednodu3e premistitelné vyrazy.
VSeobecné premistitelné vyrazy.

Kapitola 3 - INSTRUKCNI SOUBOR
Uvod.

Popis 1nstruk01

Poznémky.

Kapitola 4 - DIREKTIVY ASEMBLERU
VSeobecné

Cita¢ lokaci

Jména symbolu.

Naveésti. .o

Definovani symbolu.

Direktiva SEGMENT.

Direktiva EQU.

Direktiva SET.

Direktiva BIT.

Direktiva CODE

Direktiva DATA

Direktiva IDATA.

Direktiva XDATA. . ..
Rezervovani a 1n1c1allzace pametl
Direktiva DS

Direktiva DBIT

Direktiva DB

Direktiva DW e e e
Direktivy pro spojovani programu.
Direktiva PUBLIC

Direktiva EXTRN.

Direktiva NAME
Rizeni asembleru.

Direktiva AT

Direktiva ORG.

Direktiva END.

Direktiva USING

Kapitola 5 - RIZENI ASEMBLERU
Jak spustit asembler ASM-52
Ridici prikazy asembleru.
Popis tidicich ptikazu.

Kapitola 6 - CHYBOVA HLASENI
A FORMAT VYSTUPNIHO SOUBORU
Chybové zpravy a oprava chyb.
Chybova hléaseni na konzolu.
Chyby vstupné/vystupni.
Chyby pf¥i vyvoléni.
Chyby zdrojového textu.
Vnit¥ni chyby asembleru
Format vystupniho souboru
Zadhlavi listingu
Listing zdrojového textu

Tabulka symbolll a zavérelné hlasenl.
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Tato prirucka obsahuje nadvod na pouziti asembleru ASM-52 pro
programovani mikrokontrolért rady MCS-51. Jako zakladni ¢&len rady
je uvazovan typ 8051.

Asembler prevaddi ptrimo instrukce zapsané ve zdrojovém
souboru na operac¢ni kédy instrukci, které ptfrimo informuji
procesor o typu pozadované <¢innosti. Proto se programétori
pouzivajici asembler musi sezndmit nejen s asemblerem, ale 1
s architekturou hardware pouzitého procesoru.

Tato kapitola jednak struéné popisuje asembler, soucasné si
vSimad nékterych déGleZitych vlastnosti hardware procesorut rady
MCS-51.

Co je asembler

Asembler Je softwarovy néastroj. Je to zadkladni prostredek
pro tvorbu pocditacovych programi. Umoznuje provedeni zdkladni
tlohy - ptrevod symbolickych instrukci na proveditelny cilovy koéd.
Cilovy kéd je moZno naprogramovat do paméti programu procesoru a
pak nechat provadét. Asembler VAdm umozni ocenit své vyvhody pfi
tvorbé programu oproti zapisu kédu primo v hexadecimdlnim nebo
bindrnim twvaru.

Mnemonicky tvar operacnich kédda instrukci  Je  vymluvny.
Asembler rovnéz umoznuje pouzit symbolickd Jména proménnych a
urc¢itych lokaci programu, pripadné je moZno pouZit symboll Jjako
operandy instrukci. Jména symbolt maji byt volena tak, aby
zptehlediiovala program a ¢inila jej ¢itelnéjsi.

Program v asembleru obsahuje tt¥i skupiny radku:
- Strojové instrukce

- Direktivy

- Ridici radky s prikazy asembleru

Strojova instrukce je tadek, obsahujici mnemokdd instrukce,
proveditelné procesorem. Tyto instrukce Jsou podrobné popséany
v kapitole 3.

Direktiva asembleru je pouzita pro definici programovych
struktur a symbolll a generovadni neproveditelného cilového kédu
(dat atp.). Direktivadm asembleru je vénovana kapitola 4.

Rizeni asembleru je popséno v kapitole 5. Ridici Fadky
(ptikazy asembleru) ovlivinuji prubéh prekladu programu.
Jak vyvijet program

ASM-52 umoznuje uzivateli modularni tvorbu programi.

Nédsledujici odstavce Jjsou vénovany popisu zdkladt modulédrniho
programovani.



Prednosti moduldrniho programovani

Mnoho programi Jje p¥ilis dlouhych nebo sloZitych, neZz aby
mohly byt napsédny Jjako Jjeden zdrojovy text. Programovani se
zjednodussi, pokud se cely program rozdéli na nékolik
samostatnych Jjednodussich ¢asti, zvanych moduly. Moduly se
snadnéji vyvijeji, ladi a udrzuji neZ monolitické programy.

Modularni programovani si 1lze snadno predstavit jako
techniku spojovani funk&nich celkd. Jednotlivé celky Jjsou schopny
samostatnych aktivit, musi existovat pouze interfejs, ktery
zprostfedkuje pfenos dat mezi jednotlivymi funké&énimi bloky.

Jak postupovat efektivné p¥i vyvoji programu

Program se d& daleko rychleji napsat s vyuzitim techniky
moduldrniho programovani, protoze malé programové Jednotky lze
snadnéji pochopit a vyvijet neZ rozsdhlé programové celky.
Programdtor nadefinuje vstupni data modulu a vysledky Jjeho
aktivity. Pr¥i ladéni pak programator pouzije Jjen nezbytné
mnozstvi vstupnich dat a zkontroluje vysledky. Odladény modul pak
lze wvc¢lenit do programu bud na UGrovni zdrojového textu nebo
pomoci linkeru.

Podprogramy a jejich vicenédsobné vyuziti

Casti programd z jednoho modulu byvaji <&asto pouZitelné i
v jinych programovych modulech. Moduldrni programovani umozZnuje
takové ¢asti programd odladit a wulozit do knihovnich souboru.
Tyto podprogramy pak 1lze kdykoliv pouZit pro rlzné programové
moduly. Naopak v monolitickych programech byvaji takové ¢asti
programu skryty a neztidka se opakuji v podstaté tytéz programové
konstrukce.

Ladéni a zmény snadno a rychle

Modularni programy se vSeobecné snadnéji ladi, nezZ
monolitické. Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé moduly Jsou
prost¥ednictvim interfejsni ¢asti zpravidla dobte izolovany od
ostatnich programovych ¢asti, mohou byt v téchto modulech
problémy snadnéji detekovdny a odstranény. Pokud je pozadovéana
néjakd zména, moduldrné napsany program tuto Ulohu usnadiuje.
Sta¢i pozménit Jjediny programovy modul a znovu Jej spojit
s ostatnimi ¢astmi programu s Jjistotou, Ze ostatni &asti programu
zistaly nezménény.

Vyvoj moduldrnich programti s MCS-51
Tento oddil kréatce popisuje vyvoj programi pomoci asembleru
ASM-52, vytvarejiciho pfemistitelny kod.
Program, segmenty a moduly

Na poc¢atku fesSeni Ulohy vidy existuje problém zpracovani



presného popisu feSené uUlohy a tvorby zadani. Nasledné pak mliZe
byt 1Gloha rozdélena na podulohy a ty pak spojenim predstavuji
teSeni celkového problému.

Segment je uceleny blok paméti programu nebo dat. Segment
miZe byt absolutni nebo premistitelny. Premistitelny segment mé
jméno, Jje urcitého typu a maze mit dals$i atributy. Segmenty se
stejnym jménem, ale z ruznych programovych modull jsou povazZovany
za Casti jednoho a téhoZz segmentu a nazyvajl se "Castecné
segmenty". Ca&stedné segmenty jsou zkombinovany pomoci linkeru do
jediného vysledného segmentu. Absolutni segment nema jméno a
nemuze byt kombinovan s jinymi segmenty.

Modul obsahuje Jjeden nebo vice segmentd ¢i c¢astednych
segmentt. Modul m& jméno, které mu programdtor pritradi. Definice
modulu wurcéuje rozsah platnosti lokd&lnich modult, tj. takovych,
které Jsou platné pouze uvnit¥ jediného modulu. Cilovy soubor
obsahuje jeden nebo vice moduld. Spojit vice modult do vysledného
cilového modulu miZete jednodusSe nap¥. pomoci prikazu COPY (napft.
COPY modl+mod2 mod3) .

Program Jje jediny absolutni modul, wvznikly spojenim vSech
potfebnych absolutnich a premistitelnych modult.

Tvorba a opravy zdrojovych textu

Jakmile Jje ©problém definovan, Jje mozné =zacit vytvaret
zdrojové texty. Zdrojovym textem je v pripadé asembleru ASM-52
diskovy soubor, ktery vznikne pomoci 1libovolného textového
editoru. Asembler ptrelozi =zdrojovy text a vytvori vysledny
soubor, obsahujici tGdaje o prekladu a o chybach, pokud se néjaké
vyskytly. Chyby =zdrojového textu se odstranuji opét pomoci
textového editoru a cely cyklus se opakuje aZ do dosazeni
uspokojivého vysledku.

Preklad

Asembler ASM-52 prelozi zdrojovy text do cilového kédu.
Cilovy kéd produkovany asemblerem ASM-52 je premistitelny, pokud
alespon jeden segment modulu Jje premistitelny. V opacném pripadé
vznikd absolutni kéd. Déle wvznikd vysledny soubor (listing),
obsahujici udaje o prubéhu ¢innosti asembleru. Pomoci prikazu
lze do cilového kéd  zaclenit ladici informace, vytvorit protokol
o chybdch nebo pokud je kéd absolutni vytvorit pfimo cilovy kéd
v hexadecimdlnim tvaru (formdt Intel-HEX).

Cilovy soubor - je soubor, obsahujici operac¢ni kéd instrukci
a data. Obsahuje rovnéz informace o tom, kde m&d byt cilovy kéd
v paméti umistén. MlZe byt zaveden do paméti a spusStén. Pokud Jje
cilovy kéd vytvoreny ve formadtu Intel-OMF, mlZe obsahovat ladici
informace (jména a hodnoty vSech pouzitych symbol®). Asembler
produkuje premistitelny k&éd. Pokud ale modul obsahuje Jjen
absolutni segmenty bez externich odkazli, Jje cilovy kdéd také
absolutni. Pak neni potfeba pouzit ostatni pomocné programy
(linker, konverzni programy z kdédu OMF na kéd HEX) .



Vystupni soubor - Jje soubor, obsahujici Jednak plvodni
zdrojovy text, doplnény o generovany cilovy kdéd, chybovd hléseni
a ostatni tdaje o prubéhu prekladu. Dale muZe obsahovat tabulku
symbolll a ktiZové odkazy. Tvarem vystupniho souboru se podrobné
zabyva kapitola 6.

Premistovani a spojovéani

Po prelozZeni vSech programovych modulll se pouziva pomocny
program (linker) pro Jjejich spojeni a umisténi na absolutni
adresy. Vystupem tohoto procesu je kompletni program a protokol
o spojeni.

Konverze na hexadecimédlni formét

Pokud je modul pfelozeny pomoci asembleru ASM-52 absolutni,
lze poZadovat generovani hexadecimadlniho kédu primo. Spojovaci
program generuje vzdy soubor typu OMF, ktery vSak lze pomoci
nékterych ladicich prosttedkt (napt. DEMON-52) pfimo zavést do
paméti a ladit. Nékteré ladici prosttredky vsSak umoznuji pracovat
pouze s cilovym souborem v hexadecimélnim tvaru (nap¥. UMON-52).
Proto byvad potteba konvertovat pomoci pomocného programu soubor
ve tvaru OMF na tvar HEX. K tomuto Gc¢elu slouzi konverzni program
OH-52.

Konvence pro pripony soubort

Pouzivani ptipon souborld je dtlezité pro rozpoznani, o jaky
meziprodukt ¢innosti se jedné. Programdtor muZe ovlivnit jména
vSech soubort, stac¢i vSak, aby pojmenoval pouze zdrojovy soubor.
Je vhodné, aby ptripona vyjadrovala skutecnost, Ze se Jjednd o
zdrojovy text (napf¥. SRC, ASM nebo A51). Cilovy kéd produkovany
asemblerem ASM-52 m& standardné ptriponu OBJ, vysledny soubor LST.
Pokud se tvotril hexadecimdlni soubor, mé& pf¥iponu HEX a chybovy
protokol pfiponu ERR. Protokol o spojovani mivéa ptriponu M51,
absolutni program ve tvaru OMF neuzivd Zzadnou ptriponu. Vzhledem
k tomu, Ze asembler ASM-52 nevytvari zadny pracovni soubor, neni
tfeba se obavat zadné kolize se soubory s jinymi pfiponami, ale
se stejnym jménem.

Tvorba, preklad a ladéni programu pro MCS-51

Je treba vykonat nékolik krokd, nez realizujete svl] zamér a
odladite program pro kontrolér fady MCS-51.

Nejprve je tfeba napsat zdrojovy text programu. Tento text
pak preloZite asemblerem ASM-52, nap¥. nésledujicim prikazovym
tadkem:

C:\>ASM52 TEST.A52

Asembler se ohlédsi hlavic¢kou, napt.

DOS 3.30 MCS-51/52/44 Assembler Vers. 1.0
Copyright 1991 Promis



Asembler nyni prekladéd zdrojovy text souboru TEST.A52. Béhem
pfekladu Jje wuzivatel informovadn o ¢isle praveé zpracovavaného
¥adku. Cinnost asembleru se ukon&i zpravou, napf.:

14 Lines read
ASSEMBLY COMPLETE, 1 ERROR FOUND

Po prekladu vsech moduld se pouzije linker, ktery zkombinuje
vSechny segmenty do vysledného programu.

Nyni vétsSinou nasleduje ladici préace. Ladéni lze provadét
napt¥. pomoci ladicich prostftedkt UMON-52 a DEMON-52 nebo pomoci
simuldtort EPROM ¢i emulédtortd. Po odladéni programu nasleduje
programovani paméti EPROM, bud externi nebo na ¢ipu, pfripadné Jje
mozné pouzit tovarni maskou programované procesory.

Prehled hardware MCS-51

Kompletni informace o hardware MCS-51 obsahuje pfirucka
"MCS-51 User's Manual" firmy Intel. Zde se zamé¥ime pouze na
popis nejdtlezZzitéjsich vlastnosti Yrady procesord MCS-51. Ty lze
stru¢né shrnout do nasledujicich bodua:

- Rezidentni pamét ROM nebo EPROM, az do rozsahu 16 kB,
rozSititelnd vnéjsimi obvody aZz na 64 kB

- Rezidentni pamét RAM 128 (192 pro RUPI-44, 256 pro MCS-52),
obsahujici 4 sady registrt a zasobnik

- Moznost pfripojeni externi paméti RAM s kapacitou azZ 64 kB

- 1l6-ti bitovy programovy c¢itac

- 8-mi bitovy ukazatel z&sobniku

- 2 (3 u MCS-52) programovatelné 16-ti bitové c¢itace/Casovace

- min. 4 osmibitové obousmérné paralelni vstupné/vystupni bréany

- minimédlné pét zdroju preruseni se dvémi UGrovnémi priority

- 111 instrukci (55 typl funkci)

- Booleovsky procesor, 128 bitd a dalsi vlajky se specidlnimi
vlastnostmi

- Aritmeticko-logické& Jjednotku pro funkce sc¢itani, oddéitani,
nasobeni, déleni a funkce AND, OR, EXCLUSIVE OR a COMPLEMENT

Adresovani paméti

Procesor tady MCS-51 mé& pét adresovych prostort:

- pamét programu s rozsahem do 64 kB, z nichZ az 16 kB se mtZe
nachézet ptrimo na c¢ipu

- primo adresovatelnd pamét RAM na C¢ipu s rozsahem 128 byte a
dalsi registry v oblasti SFR

- neprimo adresovatelnd pamét s rozsahem 128 Dbyte (192 byte pro
RUPI-44, 256 byte pro MCS-52) RAM na ¢ipu, v niZ je umistén i
zasobnik

- externi pamét dat s rozsahem do 64 kB

- bitova pamét, spolec¢né vyuzivané lokace primo adresovatelné RAM
na C¢ipu

Pamét programu, externi pamét dat a pamét RAM na Cipu Jsou
fyzicky odlisné pamétové prostory a Jsou pristupné pomoci



odlisénych adresovacich instrukci. Rovnéz pamét SFR a nepfimo
adresovatelnd pameét nad rozsah 128 Dbyte jsou fyzicky odlisné
pamétové prostory. Toto Jje dlleZzité mit na zYetelil p¥i popisu
programovani procesorll rady MCS-51.

Pokud je specifikovdn symbol patfici do urcité pamétové
oblasti s chybnym atributem, asembler ASM-52 generuje chybové
hlaseni. Zpusobem definovani symbold a Jjejich atributd se
zabyvaji nasledujici kapitoly.

Pokud procesor vyuziva Jjak pamét programu na c¢ipu, tak
pridavnou vnéjsi pamét programu, nevznikd z hlediska programovani
zadny rozdil adres. Priklad takového usporaddéani je na obr. 1-1.

e + 65 535 Fmm + 65 535
| vnéjsi | | Externi |

| pameét | | pamét |

| programu | | dat |

| | | |

| | | |
o + 4095 | |

| Pamét programu | | |

| na ¢ipu | | |
o — + 0 o — + 0

Obr. 1-1 Priklad rozdéleni paméti programu a externi paméti dat

Obrazek 1-2 znézornuje pamét RAM na ¢ipu, obsahujici i
bitové adresovatelnou oblast. Tato datova pamét obsahuje 4 banky
vSeobecné pouzitelnych registrd v nejniZsich 32 byte (adresy
0..1FH) . Adresovy prostor 20H..2FH je spole¢né sdileny s bitové
adresovatelnym prostorem, tj. Dbit s adresou 0 Jje nultym bitem
byte na adrese 20H. Primo adresovatelné pamét na adreséach
128-255 (80H-FFH) Jjsou vyhrazeny pro hardwarové specialni funkcéni
registry (SFR), ale jen nékteré lokace jsou vyuzity. Nepouzité
adresy nejsou pouzitelné. Rozlozeni speciélnich funké&nich
registrt je znédzornéno v tab. 1-1.

Primad adresace Nep¥ima adresace
o i et + 255
| Hardwarové specidalni | Nepouzitelné |
| funkéni registry | pro typ 8051 |
e e + 128
| Pamét RAM na cCipu |

Prima 1i Fo e + 47

nepriméa | Bitové adresovatelnd oblast RAM na ¢ipu |

adresace Fommm + 31
| 4 banky registrt (RO..R7) |
- + 0

Obr. 1-2 Pamétovy prostor RAM na c¢ipu



| Adresa | Vyznam |
fomm o +
| *80H | Port 0 (PO) |
| 81H | Stack pointer (SP) |
| 82H | Data pointer, niz$i byte (DPL) |
| 83H | Data pointer, vy$si byte (DPH) |
| 87H | Power control (PCON) |
| *88H | Timer - ¥izeni (TCON) |
| 89H | Timer - mdd ¢innosti (TMOD) |
| 8AH | Timer 0,niz$i byte (TLO) |
| 8BH | Timer 1,niZzsi byte (TL1) |
| 8CH | Timer 0,vyss$i byte (THO) |
| 8DH | Timer 1,vysS$i byte (THI1) |
| *90H | Port 1 (P1) |
| *98H | Sériovy interfejs - tizeni (SCON) |
| 99H | Sériovy interfejs - data (SBUF) |
| *AOH | Port 2 (P2) |
| *A8H | Interrupt enable (IE) |
| *BOH | Port 3 (P3) |
| *B8H | Interrupt priority control (IP) |
| #*C8H | Timer 2 - trizeni (T2CON) |
| #CAH | Timer 2 zachytny registr - niz3i byte (RCAP2L) |
| #CBH | Timer 2 zachytny registr - vys$sSi byte (RCAP2H) |
| #CCH | Timer 2,nizZz3i byte (TL2) |
| #CDH | Timer 2,vys$8i byte (TH2)

| *DOH | Stavové slovo programu (PSW) |
| *EOH | Akumuldtor (ACC) |
| *FOH | Multiplikac¢ni registr (B) |
e o +
* - bitové adresovatelné

# - pouze pro 8052
Tab. 1-1 Specidlni funkéni registry

Datové Jjednotky

Procesory fady MCS-51 umi manipulovat se &ty¥fmi skupinami
datovych objektt - bit, nibble (&tyf¥i bity), byte a word (16
bita).

VétsSina datovych objektd jsou byte. Interni datova sbérnice
ma $itrku 8 bitd a pamét programu, externi pamét dat i vnit¥ni
datovd pamét uchovavaji data ve tvaru Dbyte. Existuje ale i
skupina instrukci, kterd manipuluje s daty o velikosti 1 bit. Bit
mize byt nastaven, vynulovan, komplementovan, miZe byt provadéna
logickéd operace s priznakem prenosu nebo miZe bit poslouZit jako
logickd podminka pro operaci skoku. Nibble je mé&lo pouzit, Jje
vyhodny pro operaci s BCD kdédem bez nutnosti dalsi konverze.
Instrukce pouzivajici Sestnactibitové adresy Jjsou realizovany
pomoci datového ukazatele (DPTR) a programového ¢itace (PC). Oba
tyto registry Jsou Sestnactibitové. Relativné snadnd Je 1
implementace Sestnactibitové aritmetiky diky instrukcim "secti
S prenosem" (ADDC) a "odec¢ti s vypujckou" (SUBB).



Aritmetické a logické funkce

Aritmetické instrukce jsou:

- ADD - secCteni ve dvojkové doplnkovém kdédu

- ADDC - secteni ve dvojkové doplnikovém kédu i s prenosem

- SUBB - odec¢teni ve dvojkové dopliikovém kéddu 1 s vyptjckou
- DA - dekadicka korekce

- MUL - celocCiselné nasobeni bez znaménka

- DIV - celocCiselné déleni bez znaménka

- INC - zvétseni o jednicku ve dvojkové doplnkovém kdbédu

- DEC - zmensSeni o jednic¢ku ve dvojkové doplinikovém kdédu

P¥ijemcem vysledkd instrukci ADD, ADDC, SUBB a DA je
akumuldtor. Instrukce DIV a MUL vyuZivaji dvojici registrd AB.
Instrukce INC a DEC lze aplikovat na libovolny operand typu byte,
véetné registrt a akumuldtoru.

Logické funkce jsou:

- ANL - logicky soucd¢in kazdého bitu dvou operanda typu byte/bit
- ORL - logicky soucet kazdého bitu dvou operandd typu byte/bit

- XRL - logicky exkluzivni soucet kazdého bitu dvou operandl typu
byte

- CPL - logicky komplement kazdého bitu dvou operandld typu
byte/bit

Prijemcem vysledkt logickych funkci s daty typu byte byva
akumuléator, s daty typu bit priznak pfenosu. Nékteré logické
funkce vSak mohou umistit svaj vysledek do 1libovolné proménné
typu byte nebo bit v datovém adresnim prostoru.

VSeobecné registry

Procesory *ady MCS-51 maji k dispozici az <&ty¥i Dbanky
registrt pro v3eobecné pouziti. Tyto Dbanky Jjsou umistény na
nejnizsich adreséach paméti RAM na ¢ipu (adresy 0..1FH). Pristup
k témto registrim Jje umoznén primo pomoci specidlnich symboll
asembleru RO, R1l, R2, R3, R4, R5, R6 a R7. Pro zménu aktivni
banky registrt je treba modifikovat vybérové Dbity RSO a RS,
obsazené ve stavovém slovu programu (PSW) . Tabulka 1-2
zndzornuje adresaci registrll v zdvislosti na obsahu bitd RSO
a RS1.

ot t—— e it +
|IRS1 | RSO | Banka | Adresy v RAM na cCipu |
fomm - tomm Fmm +
| 0 | 0 | 0 | 00H .. 07H |
| 0 | 1 | 1 | 08H .. OFH |
' 1 | 0 | 2 | 10H .. 17H |
1 | 1 | 3 | 08H .. 1FH |
Bt t—— e +

Tab. 1-2 Vybér banky registru

Registry RO a R1 mohou byt pouzity pro neptrimé adresovani
v celém rozsahu RAM na &ipu nebo pro neprimé adresovani externi
paméti dat.



Zasobnik

Zasobnik je umistén v RAM na ¢ipu. Zasobnik pracuje metodou
LIFO (last-in, first-out). Je urcen pro ukléadani stavu
programového ¢itace a dtlezitych pracovnich registra &1
proménnych umisténych v RAM na Cipu, které se maji uchovat béhem
volani podprogrami nebo pri obsluze pferusSeni. Stav PC uklada do
zadsobniku instrukce typu CALL nebo ho automaticky ulozZi
akceptovani pozadavku na preruSeni a obnovuje ho RET nebo RETI.
Pracovni proménné a registry se uklddaji pomoci instrukce PUSH
a obnovuji prosttednictvim instrukce POP.

Ukazatel zasobniku (SP) obsahuje vzdy adresu vrcholu
zasobniku, tJj. posledni adresy pouzité pro uschovani néjakych
dat. Pt¥i ukléddédni do zasobniku se jeho ukazatel (registr SP)
zvétsuje. Po resetu je ukazatel zésobniku nastaven automaticky na
hodnotu 7, tj. prvni data budou uloZena na adresu 8. Ve vétsSiné
aplikaci je vSak nastaveni SP ihned po resetu zménéno tak, aby
zadsobnik nekolidoval s Dbankami registrd. Pro tuto operaci se
béZné pouzivad instrukce MOV, napt¥. MOV SP,6FH nastavi ukazatel
zasobniku na adresu 6FH, takzZe prvni wukladéni do zasobniku bude
na adresu 70H.

Ukazatel zédsobniku, registr SP v oblasti SFR, je osmibitovy
registr. Je nutné, aby programdtor respektoval omezeni, plynouci
z architektury procesort rady 8051, resp. 8044. U procesoru typu
8051 nesmi hodnota SP nikdy prekrocit 127 (7FH), u 8044 191
(OBFH), Jjinak budou ze zasobniku vracena neplatnd data. Preteceni
zdsobniku neni ale nijak indikovano, wukazatel z&sobniku se 1
v pripadé preteceni normalné zvétsuje, resp. zmensuje.

Symbolické ndzvy specidlnich funk&nich registru

Kazdy ze specidlnich funkénich registrid je pristupny pomoci
své adresy podle tab. 1-1, nicméné z hlediska leps$i prehlednosti

programu asembler ASM-52 podporuje symbolické nazvy téchto
registrti, které jsou predem definovdny a jsou zvoleny prikazem
asembleru MODE (viz. kap. 4). Symbolické néazvy registrl pro

procesory fady 8051 a 8052 jsou prehledné uvedeny v tab. 1-3.

Ve vétsiné pripadd je pouziti preddeklarovaného symbolu nebo
primé adresy jedinou mozZnosti, Jjak manipulovat s obsahem
hardwarovych specidlnich funkcénich registrti. Existuji vsak
vyjimky, specidlné v pripade akumuldtoru, pro neéjz lze pouzit jak
specidlni symbol asembleru "A", tak 1 pfreddeklarovany symbol
"ACC" a totéz plati i pro priznak pfenosu ("C" nebo "CY"). Je
tfeba upozornit na to, ze ac¢ nékteré instrukce, sémanticky
spravné =zapsané, mohou byt chybné, pfipadné mohou mit stejny
uc¢inek, ale nebudou optimédlni co do délky generovaného kédu.
Naptiklad instrukce

MOV C,IE

zkopiruje Dbit IE (Interrupt Enable) do bitu ptriznaku pfenosu,
kdeZzto instrukce

MOV CY, IE



mé& sémanticky tentyZz vyznam, ale je syntakticky chybnéd. Obdobné
jsou sémanticky totozné a syntakticky spravné obé nasledujici
instrukce, ale generuji odlisny koéd:

MOV A,7 ;Délka 2 byte
MOV  ACC, 7 ;Délka 3 byte

Instrukcim a jejich operandim se podrobné vénuje kapitola 3.

Vzhledem k tomu, Ze oblast SFR je mapovana jako prima datova
oblast, nejsou treba Z&dné specidlni instrukce pro uskutecénéni
vstupné-vystupnich operaci. Stav portu PO lze tedy prosté
zjistit instrukci:

MOV A, PO

t———————— - e +
| Symbol | Adresa | Vyznam |
to———— - e +
| ACC | EOH | Akumulator |
| B | FOH | Multiplikac¢ni registr |
| DPL | 82H | Data pointer, nizsi byte |
| DPH | 83H | Data pointer, vy$si byte |
| IE | A8H | Interrupt enable

| IP | B8H | Interrupt priority control |
| PO | 80H | Port O |
| P1 | 90H | Port 1 |
| P2 | AOH | Port 2 |
| P3 | BOH | Port 3 |
| PCON | 87H | Power control |
| PSW | DOH | Stavové slovo programu |
| #RCAP2L | CAH | Timer 2 zachytny registr - niZs$i byte |
| #RCAP2H | CBH | Timer 2 zachytny registr - vys$s3i byte |
| SBUF | 99H | Sériovy interfejs - data |
| SCON | 98H | Sériovy interfejs - tizeni |
| SP | 81H | Stack pointer |
| #T2CON | C8H | Timer 2 - rizeni |
| TCON | 88H | Timer 0 a 1 - Ffizeni |
| THO | 8CH | Timer 0,vysSS$i byte |
| TH1 | 8DH | Timer 1,vysSs$Si byte |
| #TH2 | CDH | Timer 2,vysSSi byte |
| TLO | 8AH | Timer 0,nizs$i byte |
| TL1 | 8BH | Timer 1,nizs$i byte |
|  #TL2 | CCH | Timer 2,niz8i byte |
| TMOD | 89H | Timer 0 a 1 - mdéd ¢innosti |
o e e - +

# - pouze pro 8052
Tab. 1-3 Specidlni funk<éni registry

Bitova adresace

Nékteré ze specidlnich funkénich registrtt Jsou Dbitoveé
adresovatelné. Bity, obsazZené v takovych registrech lze tedy
adresovat ptrimo, bud prostrednictvim adresy prislusného byte a
offsetu bitu nebo pomoci preddeklarovaného symbolického jména
bitu, pokud existuje. Pro bit 0 akumuldtoru lze tedy pouzit



adresu zapsanou Jjako "ACC.0", pro ptriznak pfenosu Jje mozny zapis
"PSW.7" a nebo je mozné pouzit preddeklarovany symbolicky nazev
"CY". Nésledujici odstavce se vénuji popisu specidlnich funkénich
registrti, které jsou Dbitové adresovatelné a jejichZz bity maji
preddeklarovany symbolicky nazev.

Stavové slovo programu
Stavové slovo programu (PSW) obsahuje razné stavové bity,

které odpovidaji stavu procesoru. Obr. 1-3 zobrazuje strukturu
PSW i1 s preddeklarovanymi bitovymi symboly.

e T s ST R

| C |AC |FO |RS1|RSO|OV | | P |
ottt —— = ——— ¢

PSW.7 + | | | | | | + PSW.O
Priznak prenosu | | | | | | Parita akumuldtoru,
prijimé& prenos | | | | | | nastavena hardwarem
Z ACC.7 pri | | | | | | na "1", je-1li pocet
operacich arit- | | | | | | jednicek v akumuléa-
meticko-logické | | | | | | toru lichy, Jjinak
jednotky | | | | | | nastavena na "0O"

| | | | | |

PSW.6 —-—-———+ | | | | +-—--- PSW.1
Pomocny prenos | | | | Volné pouzitelny
pfenos z ACC.3 | | | |
pfri sc¢itéani | | | |

| | | |

PSW.5 ———————- + | | t——————— PSW.2
Bit pro v3eobec- | | Priznak preteceni,
né pouziti | | nastavuji aritmet-

| | metické instrukce
| |

PSW.4 ———————————- I PSW. 3
Vybér banky re- Vybér Dbanky regis-
gistra, bit 1 tra, bit 0

Obr. 1-3 Stavové slovo programu (PSW)

Citade a &asovade

Procesory tady 8051 maji dva nezavislé programovatelné
¢itace/Casovace, tada 8052 pak disponuje Jesté jednim dalsim
Citacem/Easovadem. Citace/casvode jsou u rady 8051 Fedeny jako
Sestnactibitové a Jsou tizeny pomoci dvou registr®, fizeni modu
(TMOD) a tizeni béhu (TCON). Obr. 1-4 znazornuje registr TCON i
jeho bity. Pro detailni informace je tfeba pouzit "MCS-51 User's
Manual" nebo obdobnou publikaci.



s B it ST P
|TF1|TR1|TFO|TRO|IEL1|IT1|IEOQO|ITO]
e T s ST R

TCON.7 + | | | | | | + TCON.O
P¥etedeni &aso- | | | | | | Rizeni typu pFferu-
vace ¢. 1 | | | | | | Seni urovné 0

| | | | | |

TCON.6 ————+ | | | | +—-——— TCON.1
Rizeni bé&hu d&i- | | | | P¥erudeni 0 citlivé
tace &. 1 | | | | na hranu ¢&i UGroven
pri sc&itani | | | |

| | | |

TCON.5 ———————-— + | | Fm——————— TCON.2
Preteceni Caso- | | Rizeni typu preru-
vace ¢. 0 | | Seni urovnée 1

| |

TCON.4 ——————m—m— - e TCON. 3
Rizeni bé&hu &i- PreruSeni 1 citlivé
tace ¢. 0 na hranu ¢i uroven

Obr. 1-4 Registr Fizeni béhu ¢itacu/casovaclt (TCON)

Vstupni a vystupni porty

Procesory fady MCS-51 maji cty¥i obousmérné osmibitové
porty. Kazdy bit portu méd vyvedeny svlj pin na pouzdfe procesoru.
Vsechny porty jsou feSeny jako obvody se zachytnym registrem.
Jsou adresovatelné bud jako celd osmice bith (byte) nebo p¥fimo
pomoci adres Jjednotlivych Dbitd. Jak Jjiz bylo Ffeceno, umozZnuje
tato filozofie ©ptimy vstup/vystup Dbez nutnosti existence
specidlnich instrukci. Adresy Jjednotlivych portl jsou:

Port Preddeklarovany Adresa
c. symbol

0 PO 80H

1 Pl 90H

2 P2 AOH

3 P3 BOH

Porty 0 a 2 jsou pouzité jako adresovd a datova sbérnice
v pripadé pouziti vnéjsich pamétovych obvodd jak pro program, tak
i pro externi data. Pokud nejsou tyto obvody pouzity, lze porty O
a 2 vyuzit jako obousmérné porty. Port 1 je urcen pouze k pouziti
jako obousmérny port, nemé& zadnou specidlni funkci (u typu 8051).

Port 3 lze pouzit také jako obousmérny port, Jjeho jednotlivé
bity vSak maji speciédlni funkce. Jednak jsou to bity RD a WR,

pouzité pro pripojeni externi datové paméti. Dale jsou zde bity
TO a T1l, které slouzi pro pripojeni zdrojl impulst k prisluSnému
¢itac¢i, Jje-1li pouzit ve funkci ¢&itédni externich udédlosti. Dale

jsou zde piny INTO a INT1l, které Jjsou urceny pro pripojeni
externich zdrojt pferuSeni a konec¢né piny RxD a TxD, coZ jsou
datové signéaly sériového komunikac¢niho rozhrani. Polohu
jednotlivych bitl v portu 3 znazornuje obr. 1-5.

Port 3 1lze pouzit cely jako obousmérny port jen v tom
pripadé, Ze neni vyuzito zadné =ze specidlnich vlastnosti jeho
jednotlivych bita.



B e S et S s
| RD | WR | T1 | TO |INT1|INTO| TXD| RXD|
B T s Tt s
P3.7+ | + P3.0
Cteni z exter- | Sériovy port-
ni paméti dat | -vstupni data
|

Zapis do exter-
ni paméti dat

Sériovy port-

|
|
|
|
| +———— P3.1
|
| vystupni data
|

| |

| |

| |

| |

P3.6 ————+ |
|

|

|

P3.5 -—=-——--- +
Vnéjsi impulsy
Citace ¢. 1

Fom— = P3.2
Vnéjsi zdroj
preruSeni 0

P3.4 —————————————— + Fmm P3.3
Vnéjsi impulsy Vnéjsi zdroj
Citace ¢. O prerusSeni 1

Obr. 1-5 Specidlni funkce bitd portu 3

Sériové rozhrani

Pritomnost sériového rozhrani pt¥imo na <¢ipu umozZnuje pouziti
kontroléru fady MCS-51 primo pro komunikace bez nutnosti doplnéni
o komunikac¢ni obvody. Na MCS-51 je implementovan duplexni UART,
jehoz ¢innost Jje <fizena registrem fizeni sériového rozhrani
(SCON) . Jeho struktura je naznac¢ena na obr. 1-6, pro Uplny popis
je treba pouzit "MCS-51 User's Manual".

SCON
e et A R S
| SMO | SM1 | SM2 |REN|TB8|RB8| TI| RI|
e B s St e S

7 0
SMO..SM2 - méd funkce sériového rozhrani
REN - povoleni pfrijmu
RI - preru$eni po ukonceni prijmu
TI - ptreruSeni po ukonceni vysilani
RB38 - prijimany bit &. 8
TB8 - vysilany bit ¢. 8

Obr. 1-6 Rizeni sériového rozhrani

Rizeni preruSeni

Pro fizeni pferusSovaciho mechanismu Jjsou pouzity dva
registry, registr povoleni preruSeni (IE) a registr priority
pferuSeni (IP). Pokud je ptrislusny bit v registru IE nastaven na
"1", pak mbze odpovidajici =zdroj prferuSeni prerusit &innost
procesoru. Procesory ‘tady MCS-51 nejsou schopny akceptovat

pozZzadavek na pferuseni, dokud se neukoné¢i provadéci cyklus pravé
vykonavané instrukce.

Po akceptovani pozadavku na preruseni zakdZe hardware
moznost prerusSeni od zdroje se stejnou nebo niz$i prioritou a



provede instrukci typu CALL na odpovidajici lokaci v paméti
programu. Na této lokaci musi byt umisténa bud obsluZnd rutina
prerusSeni a nebo, coZ je typic¢téjsi pripad, odskok na takovou
rutinu.

Rutina obsluhy preruseni musi byt ukonéena instrukci RETI,
¢imZz se znovu povoli pferuSeni na ptrislusSné prerusSovaci uGrovni.
Tab. 1-4 obsahuje prehled navésti preddeklarovanych asemblerem
ASM-52 a lokaci paméti programu odpovidajicich preruseni od
daného zdroje.

Navesti Adresa v paméti Zdroj preruseni
programu
RESET 0000H signal reset
EXTIO 0003H vnéjsi prerusSeni 0
TIMERO 000BH ¢itad/&asovac 0
EXTI1 0013H vnéjsi prerusSeni 1
TIMER1 001BH ¢itac¢/casovac 1
SINT 0023H sériové rozhrani
TIMER2 002BH ¢itad¢/casovac¢ 2 (jen 8052)

Tab. 1-4 Zdroje preruSeni u MCS-51

Procesory frady MCS-51 maji jen dvé preruSovaci priority (0 a
1). Obr. 1-7 obsahuje popis struktury obou registrd pro tizeni
prerusSeni. Priorita preruSeni 1 miZe zpusobit prerusSeni obsluhy
pferuseni s prioritou 0, opac¢ny pripad neni mozny. Vyskyt
pfreruseni na libovolném zdroji nepferusi obsluhu prerusSeni téze
priority.

Interrupt Priority (IP)
s s e ik sttt
| | |[PT2| PS|PT1|PX1|PTO|PXO]
s s e A Stk e

7 0

Interrupt Control (IC)
ottt ————————————+

| EA| |[ET2| ES|ET1|EX1|ETO]|EXOQ |

fom et ———+

7 0
EA - povoleni/zédkaz vSech preruseni
ET0..ET2 - povoleni prerudeni od &itadt/casovacdt 0..2
EX0,EX1 - povoleni vnéjsich prerusSeni 0 a 1
ES - povoleni prerusSeni od sériového rozhrani
PTO..PT2 - priorita pferudeni od Citadt/Casovacu 0..2
PX0, PX1 - priorita vnéjSich ptreruSeni 0 a 1
PS - priorita pferusSeni od sériového rozhrani

Obr. 1-7 Rizeni pferudovaciho mechanismu



Reset

Po signdlu reset se nastavi dtGlezité hardwarové registry
procesoru do pocatecniho stavu. Tento stav popisuje tab. 1-5. Je
dtlezité podotknout, Ze signdl reset nemd v1iv na obsah neptrimo
adresovatelné paméti dat na C¢ipu, tedy ani na obsah vSeobecnych

registrti. Jejich stav po pripojeni napédjeni k procesoru je
n&dhodny.

Registr Hodnota
ACC 00H

B 00H
DPTR 0000H
IE 00H
IP 00H
PO OFFH
Pl OFFH
P2 OFFH
P3 OFFH
PC 0000H
PCON OxxxxxxxB u HMOS, 0xxx0000B u CHMOS verzi
PSW 00H
SCON 00H
SBUF 00H
SP 07H
TCON 00H
TMOD 00H
THO 00H
TH1 00H
TLO 00H
TL1 00H

Tab. 1-5 Stav dalezZitych hardwarovych registrd po resetu



Tato kapitola se zabyvad popisem typad ¢iselnych vyrazt a

operandi, pouzivanych asemblerem ASM-52. Je popsano Jjejich
pouziti i zptsob, Jakym Jje 1lze deklarovat v uzivatelském
programu. Kapitola se rovnéz zabyva popisem vyhodnocovani

¢iselnych vyrazt.

Operandy

Véeobecné 1lze tict, Ze Uplny zapis jednoho zdrojového tradku
v asembleru ASM-52 ma& tento tvar:

[ndvésti:] instrukce [operand] [,operand] [,operand] [;komenta?]

Pocet operandt zavisi na typu instrukce. Operandy
konkretizuji <¢innost instrukce a ovliviuji vysledny generovany
kod.

Operandy lze rozdélit do Sesti skupin:

- specidlni symboly asembleru

- nepfrimé adresy

- primé datové operandy

- datové adresy (paméti na c¢ipu)
- bitové adresy

- adresy v paméti programu

Specidlni symbol asembleru je rezervované slovo, pouzitelné
jako operand instrukce.

Neptrimé adresy pouzivaji obsah registru jako adresu dat na
Cipu.

Zbylé typy operandd (data, adresy bit, dat na ¢ipu nebo
lokaci v paméti programu) Jsou <&iselné vyrazy. Mohou byt
vyjadrfeny pomoci symbollli, ale vysledkem musi byt <¢&islo. Pokud
mize byt néjaky vyraz kompletné vyCislen wuz p¥i prekladu
asemblerem, nazyva se absolutni vyraz. V opac¢ném pripadé se
hovoti o premistitelném vyrazu. Rozsah povolenych vyslednych
hodnot operandu zavisi na kontextu, v Jjakém Jje vyraz pouzit.
Vyraz se muZe skladat =z preddefinovanych symbol®i, =ze symboll
definovanych uZivatelem, Cisel a asemblerskych operatoru.

Jak bylo zminéno v kapitole 1, procesory fady MCS-51 maji
pét odlisnych typl adresovych oblasti. Témto oblastem odpovidaji
i typy segmentll dle nédsledujiciho vyctu:

- bitové adresovatelny prostor BIT

- prostor paméti programu CODE
- primo adresovatelnd data na cipu DATA
- nepfrimo adresovatelny prostor na c¢ipu IDATA
- externi datova pamét XDATA



Pokud mé& vyraz pouze Ciselnou hodnotu bez prislus$nosti
k nékterému z uvedenych typu segmnett, zaradi jej asembler ASM-52
do skupiny ¢isté ¢iselnych hodnot (typ NUMBER) .

Castym pripadem je, Ze vyslednd <&iselnd hodnota vyrazu Je
platnou adresou pro vice segmentovych typu. Aby se predeslo
nedorozumnéni, asembler ASM-52 ptritadi kazZdému vyrazu jednu ze
Sesti uvedenych typovych ttid a p¥i pouziti vyrazu jako operandu
pak kontroluje, zda tfrida vyrazu odpovidéd pouzitému kontextu
(napt. operandem v instrukci skoku mlZze byt pouze vyraz ttridy
CODE nebo NUMBER) .

Specialni symboly asembleru

Asembler ma neékolik rezervovanych slov pro oznaceni
nékterych registrd a jejich pouziti jako operandd instrukci. Tato
skupinu rezervovanych slov se nazyva specidlni symboly asembleru.
Tabulka 2-1 shrnuje vSechny tyto symboly.

Akumuléator

RO,R1,R2,R3,
R4,R5,R6,R7

Pouzivad se pro oznaceni jednoho z osmi registri
pravé vybrané (aktivni) banky registri

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| DPTR | Datovy ukazatel - 16-ti bitovy registr k adre- |
| | saci paméti programu nebo externi paméti dat |
| | |
| PC | Programovy c¢itac¢ - 16-ti bitovy registr obsahu- |
| | jici adresu pfisti instrukce |
| | |
| C | Priznak pfenosu (sc¢itani), vypujcka (odecitani) |
| | |
| AB | Dvojice registrt akumuldtor/registr B pouzitéd |
| | v instrukcich nédsobeni (MUL) a déleni (DIV) |
| | |
| S | Okamzitd pozice v bé&Zném segmentu (viz kap. 4) |
| | |
| ARO,AR1,AR2,| Adresa registru v paméti dat na d¢ipu. Zavisi |
| AR3,AR4,AR5,| na ¢isle aktivni banky registrli, nastavené |
| ARG6,AR7 | direktivou USING (viz kap. 4) |
o e +

Tab. 2-1 Specidlni symboly asembleru

Nekolik nasledujicich priklada demonstruje pouziti
specidlnich symboll asembleru jako operandd instrukci.

CLR C ;Nulovani pfriznaku pfenosu

SUBB A, RO ;Odecteni obsahu registru 0

MOV  DPTR, #1234H ;Naplnéni datového ukazatele konstantou
PUSH AR7 ;UloZeni obsahu R7 do zéasobniku



Neptimé adresovani

Operandem typu nepr¥imd adresa se oznacuje pouziti registru,
jehoz obsah se chape jako adresa dat v paméti na ¢ipu nebo dat ve
strance externi paméti dat délky 256 byte. Pro tyto Gcely lze
pouzit Jjediné registry RO a Rl z aktivni banky registrt@. Pro
neprimé adresovani se v nékterych instrukcich pouziva
Sestnactibitovy registr (bud PC nebo DPTR), obsahujici adresu
v externi paméti dat nebo v paméti programu.

Pokud je pouZita neptrimé& adresa dat na ¢ipu (IDATA) a pritom
nepriméd adresa ma nepripustny rozsah (napt?. u typu 8051 je vétsi
nez 127), pak v pripadé cteni dat se ziskaji data s ndhodnym
obsahem, v ptripadé zapisu jsou data ztracena.

Pouziti registru jako neptrimé adresy indikuje pouziti
symbolu "@" pfred registrem nebo symbolem registr oznacujicim.
Platné instrukce s nepfimou adresou uvadi nékolik nésledujicich
priklada:

MOVC A, @A+PC ;Data z paméti programu do akumuldtoru
ORL A, WdRO ;Jejich logicky soucet s daty IDATA
MOVX @DPTR, A ;Data z akumuldtoru do oblasti XDATA

Primy datovy operand

Pokud Jje operandem instrukce Ciselny vyraz, Kktery se
vyskytne Jjako soucast cilového kédu asemblované instrukce,
hovotrime o pfimém datovém operandu. Jeho pouziti je indikovéano
znakem "" bezprost¥edné& pred &iselnym vyrazem. Ciselny vyraz

musi byt platnym vyrazem, ktery se vycisli jeSté béhem prekladu
asemblerem nebo ve fazi spojovani (linkovéani).

Asembler ASM-52 zachéazi se vSemi vyrazy jako se
Sestnactibitovymi. Teprve kontext pouziti vyrazu urci, jakd jeho
Cast poslouzi jako datovy operand.

Ve vétsiné ptripadad Je vyZadovadn ptrimy datovy operand,
zakdéddovatelny pomoci jednoho byte. V tomto ptripadé asembler
pouzije nizs$i Dbyte Sestnactibitového vysledku. Z toho plyne, Ze
tyto operandy mohou nabyvat rozsahu -256..255 . Kladnd ¢isla maji
vy$si Dbyte nulovy, u =zapornych ¢&isel obsahuje OFFH. Pouzitim
pouze spodniho byte vSak informace o znaménku =zanikne. Datovy
operand typu word nemd zadné takové omezeni.

Primé datové operandy nepodléhaji kontrole prislusSnosti
k segmentu, coZ znamend, Ze ve vyrazu, ktery reprezentuje primy
datovy operand, lze pouzit libovolné symboly nezavisle na jejich
prislusnosti k segmenttm (tride).

Nédsleduje nékolik prikladl instrukci s pfimymi datovymi
operandy.

MOV RO, #10 ;Naplnéni registru 0 konstantou

MOV DPTR, #8000H ;Naplnéni datového ukazatele konstantou
ORL A, #80H ;Logicky soucet s obsahem akumuldtoru
MOV A, #PSW ;Naplnéni akumulédtoru &¢islem ODOH



Adresace dat

Pokud je ¢iselny vyraz pouzit ve vyznamu adresa dat na c¢ipu,
neni predchédzen zadnym specialnim symbolem. Vysledkem mohou byt
¢isla v rozsahu -256..255. Adresuje se bud nékterd pamétova
lokace na ¢ipu z oblasti IDATA na adresach 0..127 nebo néktery ze
specidlnich funké&nich registrt. Pokud je ve vyrazu pouzit symbol,
musi patt¥it do t¥idy DATA, IDATA nebo NUMBER.

P¥imé adresy v rozsahu 0..127 se vztahuji na oblast dat na
Cipu, kterd je spolec¢nd s oblasti IDATA (v celém rozsahu 0..127)
a s oblasti t¥idy BIT (v rozsahu 32..47 neboli 20H..2FH). VSechny
adresy Vv tomto rozsahu Jsou pouzity, 1lezi zde 1 v3eobecné
registry. Datovd oblast s adresami 128..255 Je nespojita, pouze
nékteré lokace Jjsou vyuzity. Tab. 2-2 obsahuje ptrehled obsazeni
této poloviny oblasti DATA pro ¢ipy 8051, 8052 a 8044.

Vys§3sgi nibble adresy
8 9 A B C D E F

R Fo——— R Fo——— R Fo——— R Fo——— +

Fo | | | | | | | |
R Fo———— R Fo———— R Fo———— R Fo———— +

E | | | | | | | | |
e s Fo———— e s Fo———— e s Fo———— e s Fo———— +

D | TH1 | | | | | | | |
Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +

N C | THO | | | | | | | |
i Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +
z B | TL1 | | | | | | | |
S tm———— to———— tm———— to———— tm———— to———— F-—— F——— +
1 A | TLO | | | | | | | |
R Fo——— R Fo——— R Fo——— R Fo——— +

n 9 | TMOD | SBUF | | | | | | |
i R Fo———— R Fo———— R Fo———— R Fo———— +
b 8 | TCON | ScoN | IE | 1IP | | | | |
b e Fo———— e Fo———— e s Fo———— e s Fo———— +
1 7 | PCON | | | | | | | |
e fomm———— fmm———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +
6 | | | | | | | | |

a fo——— R Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +
d 5 | | | | | | | | |
r R o R Fo—— R Fo—— R Fo—— +
e 4 | | | | | | | |
s R +o——— R Fo——— R Fo——— R Fo——— +
y 3 | DPH | | | | | | | |
R Fo———— R Fo———— R Fo———— R Fo———— +

2 | DPL | | | | | | | |
e Fo———— e s Fo———— e s Fo———— e s Fo———— +

11 SP | | | | | | | |
Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +

o| PO | P1 | P2 | P3 | | PSW | ACC | B |
Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +

8 9 A B C D E F

Tab. 2-2 Specidlni funkéni registry c¢ipu 8051



adresy

nibble

e e it e it L L L

e e St T s st

e i St T e e L e

TH2

e e St e matatt e e L e

THI1

D

TL2

e s St et e At L e

THO

C

| RCAP2L |

e e St et S ittt

TL1

B

>N

PIOOIEN

| RCAP2H |

e e it e it L L L

TLO

A

T e EatTe e ettt

SBUF

TMOD

9

| T2CON
e i St

TCON SCON | 1IE IP

8

PCON
e e S Tt

7

e s St et e At L e

e s St T st

e R Rttt Tttt

DPH

3

DPL
e i St T e e L e

2

SP
e e St e matatt e e L e

ACC

PSW

P2 P3
e s St et S

P1

PO

2-2 Specidlni funkc&ni registry &ipu 8052

Tab.



Vys s i nibble adresy
8 9 A B C D E F

fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— +

F | | EBUF | | | DMA |FIFO3 | | |
fo——— o fo——— o fo——— o fo——— o +

E | | EINT | | | STAD |FIFOZ2 | | |
Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— +

D | TH1 | | | | RFL |FIFO1l | | |
Fm———— tm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— +

N C | THO | | | | RBS | TBS | | |
i Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fo———— Fo———— +
z B | TL1 | | | | RBL | | | |
S t————— t———— t————— t——— t————— t———— F——— F———— +
i A | TLO | | | | RCB | TCB | | |
fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— fomm———— fmm———— +

n 9 | TMOD | | | | SMD |SIUST | | |
i F-———— Fo———— F-———— Fm———— F-———— Fo———— fo——— o +
b 8 | TCON | | IE | IP | STS | NSNR | | |
b - - - - - - te————— tm———— +
1 7 | PCON | | | | | | | |
e tm———— tm———— tm———— tm———— tm———— tm———— Fm———— Fm———— +
6 | | | | | | | | |
a Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fo———— Fo———— +
d 5 | | | | | | | | |
r Fm———— Fm————— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— F-—— o +
e 4| | | | | | | | |
s Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— fomm———— fmm———— +
y 3 | DPH | | | | | | | |
fo——— o fo——— o fo——— o fo——— o +

2 | DPL | | | | | | | |
Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— Fm———— Fo———— +

11 sk | | | | | | | |
Fm———— tm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— Fm———— +

ol PpO | PL | P2 | P3 | | PSW | ACC | B |
Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— Fo———— +

8 9 A B C D E F

Tab. 2-2 Specidlni funkcéni registry ¢ipu 8044

Adresace bitt

Bitovd adresa predstavuje bud adresu bitu v  bitové
adresovatelném prostoru interni paméti RAM (na Cipu) nebo adresu
nékterého hardwarového Dbitu =z oblasti specidlnich funkénich
registru. Je nutno podotknout, Ze bitové adresovatelné jsou jen
ty registry, které jsou na adresach x0H a x8H.

Existuji dva zpusoby, Jjak adresovat bitové operandy.

Prvni zplsob umoznuje zadat adresu bitu Jjako kombinaci
adresy byte nésledované teckou, =za niZ nasleduje offset bitu
(celé ¢islo v rozsahu 0..7). Pro zadavani offsetu bitd je nutno
pouzit takové vyrazy, které se vyc¢isli béhém ¢innosti asembleru
(a jsou to tedy absolutni vyrazy). Vyraz pro vyjadreni bazové
adresy muZe byt premistitelny. Podminkou ptri vyjadtreni bazové
adresy pomoci symbolu patficiho do tridy DATA Jje, aby se pri
deklaraci segmentu, k némuz symbol patfi, pouzilo atributu
BITADDRESSABLE (viz kapitola 4).



Druhou moznosti je pouzit pfimo adresu daného bitu. V tom
pripadé lze pouzit pouzit pouze symbold t¥idy BIT nebo NUMBER.
Pokud se ©pro vyjadreni bazové adresy segmentu ttridy BIT pouzZije
symbol1, musi se Jjednat o vyraz absolutni nebo Jjednodusle
premistitelny (viz kap. 4) . Pro pouziti Dbitové adresy ve
strojovych instrukcich neplati toto omezeni.

Nédsleduje nékolik prikladd vyjadreni bitovych adres:

SETB RSO ;vybér sady registrt

CLR FLAG ;bitovy symbol FLAG definovany programadtorem
MOV C,ACC.7 ;bit 7 akumulédtoru premistit do priznaku pFfenosu
MOV C,0E7H ;tatdz instrukce s pouzitim absolutni adresy

Procesory tady MCS-51 maji celou fadu preddeklarovanych
symbolt pro bity =z oblasti specidlnich funkénich registru.
Priloha 3 obsahuje jejich ptrehled pro procesory frady 8051, 8052 a
8044.

Adresace paméti programu

Adresa paméti programu je bud absolutni vyraz s hodnotou
v rozsahu 0..65535 (0..0FFFFH) nebo premistitelny vyraz tridy
CODE. Existuji tfi typy instrukci, vyzadujici jako operand adresu
v paméti programu. Jsou to relativni skoky, Dblokové skoky a
volédni ve 2kB bloku paméti programu a dlouhé skoky a voléani.

Rozdilem p¥i pouziti operandd je to, Ze zatimco operandy
v pripadé dlouhych skok@ a volani mohou nabyvat neomezenych
hodnot, u ostatnich dvou typad instrukci je ©ptfipustny rozsah
omezen. Kapitola 3 popisuje Jjednotlivé instrukce 1 pripustné
operandy.

Relativni a podminéné skoky

Tato skupina instrukci umoziuje veétvit program nezavisle na
absolutni adrese. Cilova adresa se vypoclte pridédnim offsetu
k adrese instrukce néasledujici za instrukci skoku. Offset je
osmibitovd hodnota, kterd omezuje rozsah cilovych adres skoku na
relativni wvzdé&lenost v rozsahu -128..127 (dvojkové doplnkovy
kod) .

Asembler kontroluje, zda vysledna hodnota vyrazu
vy&islujiciho cilovou adresu Jje tt¥idy CODE nebo NUMBER a zda
hodnota offsetu nepresdhne povolené hranice.

Blokové skoky a volani

V pfripadé blokového vétveni programu se cilova adresa musi
nachédzet uvnit¥ téhoz Dbloku programu, na némz Jje instrukce
provadéjici vétveni. Uvnit?¥ bloku se pouzivad absolutni adresa o
rozsahu jedenact bitd, coZz omezuje délku bloku na 2kB. Blok je
tudiZz urcen nejvysSsSimi péti bity okamzité hodnoty programového
Citace, které nemohou byt timto typem instrukce ovlivnény.



Asembler kontroluje, zda vyslednéa hodnota vyrazu
vy&islujiciho «cilovou adresu Jje t¥idy CODE nebo NUMBER a =zda
cilovad adresa Jje uvnit¥ téhoz bloku programu, na kterém se
naché&zi instrukce vétveni.

Dlouhé skoky a volani

Tato skupina instrukci umoznuje vétveni programu v celém
pamétovém rozsahu. Cilovéa adresa je urcena vyrazem, JjehoZ hodnota
miZe byt v rozsahu 0..65535 (0..0FFFFH).

Asembler kontroluje, zda vyslednéa hodnota vyrazu
vyCislujiciho cilovou adresu Je t¥idy CODE nebo NUMBER.

Generické vétveni programu

Asembler ASM-52 mé& dvé instrukce, které nepredstavuji urcity
operacni kéd. Jsou to instrukce JMP a CALL. Pri pouziti téchto
instrukci asembler generuje operac¢ni kdéd podle toho, Jjakd Je
cilova adresa vétveni.

Instrukce CALL se generuje jako ACALL, pokud cilovéd adresa
voladni lezi uvnit?¥ téhoZ bloku paméti programu a jeho vyjadreni
neobsahuje dopfredné ani externi odkazy. V opacéném pripadé se
generuje LCALL.

Stejnym pravidlem se t¥idi i instrukce JMP, navic ale se muze
generovat 1 jako SJMP, pokud cilové adresa skoku lezi v rozsahu
-128..127 a Jjeji vyjadreni neobsahuje dopfedné ani externi
odkazy.

Pouziti téchto generickych instrukci prfedstavuje efektivni
zpusob, jak zabranit velkym problémim pri zméné programu a pritom
generovat Céastecné optimalizovany kéd. Je ale nutno poznamenat,
ze asembler generuje instrukce dlouhého skoku nebo volédni 1
v pripadé, Ze cilova adresa je sice dosazitelnd jednim z krat3ich
zpusobl, ale Jjeji vyjaddfeni obsahuje dopredné odkazy.

Vy¢isleni vyrazl v prubéhu prekladu

Pojmem vyraz v asembleru se rozumi kombinace c¢iselnych
konstant, =znakovych tfetézcta, symbold a operéatoru, Jjiz 1lze
vy¢islit Jako $Sestnactibitovou hodnotu. S vyjimkou nékterych
prikazl mizZe vétsSina vyrazi pouzivat dopredné odkazy (na symboly,
které nebyly zatim definovany) a vSechny operatory asembleru.

Cisla

Asembler ASM-52 rozeznava ¢isla v soustavé Sestnactkové
(ptipona H), desitkové (bez pripony nebo s priponou D), osmickové
(ptipona O nebo Q) a dvojkové (ptripona B). Pokud c¢islo obsahuje
pfiponu nebo znaky A,B,C,D,F, pak Jsou povolena velkd i malé
pismena.



Reprezentace ¢&isel

Z hlediska vnitf¥ni reprezentace pracuje asembler se vSemi
¢isly tak, jako by to byly 32-bitové velicdiny. Zaporna c¢isla jsou
vyjadfena pomoci dvojkové-dopliikového kédu. Teprve prirazenim
vyrazu se rozsah vysledku omezi v zavislosti na kontextu, v némz
je vyraz pouzit.

Pouziti dvojkové dopliikového kdédu usnadiiuje prevod kladného
¢isla na zaporné. Plati jednoduchy vztah:

-A = NOT(A)+1

Tato Jjednoduchost md ale za nasledek tu skutecCnost, Ze nejde
urcit, zda hodnota pfedstavuje kladné ¢i zaporné ¢islo
(-1=65535). Uzivatel musi mit tuto skutecnost na zreteli.

Znakové fretézce ve vyrazech

Asembler ASM-52 umozZiuje pouziti znakovych tetézcu ve
vyrazech. VSeobecné plati, Ze znakovy Yetézec o délce Jjeden ¢i
dva znaky mazZe byt pouzit Jjako ¢iselnd konstanta v libovolném
kontextu. Vyjimku tvofri direktiva DB, kterd umozZrnuje pouziti
znakovych fetézcl s 250-ti znaky.

Pokud mé& =znakovy tetézec délku jeden byte, Je vyslednéa
hodnota rovna ASCII reprezentaci tohoto znaku (vyssich 8 bitd ma
nulovou hodnotu). U dvouznakovych tetézci Jje vysSSich 8 bitu
vysledku ddno ASCII reprezentaci prvniho znaku, niZsSich 8 bitt
vysledku déno ASCII reprezentaci druhého znaku.

Znakovy tetézec musi Dbyt ohranic¢eny parem Jjednoduchych
uvozovek ('). Pokud m& fetézec obsahovat tento znak, lze Jej
nahradit dvéma témito znaky bezprostfedné za sebou.

Nadsledujici priklady dokumentuji pouZiti retézcu:

DB 1, 'JEDEN', 2, 'DVA' ;tetézce pro ¢isla 1 a 2
CJIJNE A,#'Z2',S ;Cekani na znak 'Z' v akumulatoru

Zv1lastnost predstavuje préazdny tretézec (dva znaky ''). Pokud
je pouzit v kontextu ¢iselnd konstanta, vycisli se Jako 0, jako
argument direktivy DB vSak predstavuje prazdnou hodnotu, tj.
nezplisobi generovani koédu.

Pouziti symboll

Asembler poskytuje uzivateli mozZnost préace s rozmanitymi
symboly. Jejich pouZitim programdtor zvysSuje prehlednost zapisu
zdrojového textu. Symboly mohou zastupovat registry, Ciselné
konstanty, segmenty a adresy v rlznych oblastech paméti.



Kazdy pouzity symbol mé& nékolik atributt:

- trida

prislusnost k urc¢itému segmentu, muZe byt BIT,
CODE, DATA, IDATA, XDATA a NUMBER

- typ - registr, segment, adresa paméti, konstanta

- platnost LOCAL, PUBLIC a EXTERNAL

- hodnota jméno registru, bazova adresa segmentu, adresa
v paméti nebo konstanta

Atribut typ klasifikuje vyznam symbolt:

- registr - symbolicky nazev registru, nastaveny pomoci
direktivy EQU nebo SET

- segment - nazev premistitelného segmentu pameti

- adresa - symbol reprezentuje adresu v paméti

- konstanta - symbol reprezentuje Ciselnou konstantu,

pouzitelnou v libovolném kontextu

Atribut tfida urcuje ptrislusnost symbolu k urcditému typu
(oblasti) paméti. Tim Je urceno, Vv Jakém kontextu sméji byt
symboly pouzity. Vyjimku tvori pridavny atribut BITADDRESSABLE
pro t¥ridu DATA, kde pouziti symbolu jako Dbaze v konjunkci
s bitovym offsetem vyjadrfuje prisluSnost k bitové oblasti paméti.

Atribut platnost wurdéuje rozsah platnosti symbolu. Pokud je
symbol mistni (LOCAL), pak je pouzitelny pouze uvnit¥ Jjediného
modulu, Vv némz byl definovadn. Symboly s atributem PUBLIC jsou
pouzitelné 1 pro ostatni moduly, kde jsou naopak deklarovany
pomoci atributu EXTERNAL. Pokud se deklaruje néktery symbol
s atributem EXTERNAL, nesmi se uvnit? modulu vyskytnout definice
jiného symbolu se stejnym jménem.

Atribut hodnota m& néasledujici vyznamy:

- registr hodnota je ASCII Yetézec jména registru, ktery

zastupuje

segment - hodnota je bazovéa adresa premistitelného

segmentu, urci se teprve ve fazi spojovani

- adresa - pro absolutni segmenty Jje to absolutni adresa
pamétového mista, pro premistitelné segmenty
pak Je to offset, JjehoZ ptric¢tenim k bazi
segmentu se ziskd vyslednd hodnota

- konstanta - ¢iselnd hodnota nastavend direktivou EQU nebo
SET

Jakmile programdtor definuje symbol kdekoliv v programu, je
pouzitelny kdekoliv v operandech stejné Jako ¢iselnd konstanta,
je ale nutné dodrzZovat konvence ptrisluSnosti k segmentovym
tridédm. BlizZz3i popis vytvareni symbol®t obsahuje kap. 4.

Asembler ASM-52 obsahuje nékteré predem deklarované symboly
v zavislosti na volbé MODE. Tabulka 2-2 obsahuje tyto predem
deklarované symboly pro procesory trady 8051, 8052 a 8044. Dalsi
informace Jsou obsazeny v priloze 3. Tyto symboly nelze
predefinovat. Pokud neni jejich existence Zadouci, lze je zrusit
prikazem NOMODE (viz kap. 5).



Operéatory ve vyrazech

V asembleru ASM-52 existuji ctyti skupiny operatoru:
aritmetické, logické, rela¢ni a specialni. VSechny pracuji
s 32-bitovymi hodnotami. Pri konkrétnim ptritrazeni pak Jsou
nejvyssi Dbity dle potteby nahrazeny nulami. Operédtory mohou byt

libovolné kombinovany nezadvisle na jejich pfrislusnosti k urcité
skupiné.

Aritmetické operatory

Tabulka 2-3 obsahuje aritmetické operédtory.

o ——— e +
| Operéator | Vyznam |
e ——_——— e +
* Nasobeni
/ Celoc¢iselné déleni (ni&i zbytek)

| | |
| | |
| MOD | Zbytek po celociselném déleni (nic¢i podil) |
| | Soucet nebo undrni plus |
| | Rozdil nebo undrni minus |

Tab. 2-3 Aritmetické operdtory asembleru

Priklady pouziti:
2+3

-1

7 MOD 3

4*5-2

Logické operéatory

Tabulka 2-4 obsahuje logické operatory.

o ——_— e +
| Operator | Vyznam |
o ——— e +
| OR | | Logicky soucdet |
| AND & | Logicky soucin |
| XOR * | Logicky exkluzivni soucet (modulo 2) |
| | |

Logick& negace
Tab. 2-3 Logické operatory asembleru

Priklady pouziti:
2 OR 3

11

7 AND 3

485 XOR 2



Relac¢ni operédtory

Tabulka 2-5 obsahuje relaéni operatory.

Vétsi nez
Vétsi nebo rovno

o —————— e +
| Operator | Vyznam |
o o +
| EQ = | Rovnost |
| NE <> | Nerovnost |
| LT < | MenSi nez |
| LE <= | Men3i nebo rovno |
| | |
| | |

Tab. 2-5 Reladni operédtory asembleru

Relac¢ni operatory se 1isi od ostatnich tim, Ze produkuji
pouze dvé vysledné hodnoty: false (0) a true (OFFFFFFFFH) .

Priklady pouziti:
16>=14
16 GE 14

Specialni operéatory asembleru

Tabulka 2-6 obsahuje specidlni operétory.

| | Posun bitt doprava |
| | Posun bitd doleva |
| LOW | Vybér nizsiho byte operandu 16 bit |
| | Vybér vy$Siho byte operandu 16 bit |
| | Prednostni vycisleni vyrazu v zavorkéach |

Tab. 2-6 Specidlni operatory asembleru

Priklady pouziti:
LOW (00000111B SHL 4)
(HIGH 1234H) SHR 8

Potradi vyhodnocovani operéatort

Pri vyhodnocovani vyrazu je dtlezitéd Jjejich prednost.
Operace s vys$s$8i prioritou maji prednost pfed operacemi s nizsi
prioritou. Napfiklad vyraz 2*3+5 d& vysledek 11, protoZe operace
nasobeni mé& prednost pfred sc¢itanim (neboli nasobeni mé& vysSsi
prioritu) . Nasledujici seznam operatord Jje serazen tak, Ze prvni
tadek je tvotren operatory s nejvyssi prioritou, dalsi s nizsi az
nakonec posledni tradek obsahuje operatory s nejnizs$i prioritou.



- () vyrazy uzavrené do zavorek
- *, /, MOD, SHR, SHL

- +, - undrni i binarni

- EQ, NE, GE, GT, LE, LT, =, <>, >=, >, <=, <
- NoOT, !

- AND, &

A

- OR, XOR, |,

Pokud je ve vyrazu vice operatord se stejnou prioritou, Jjsou
vyhodnocovany postupné zleva doprava.

PouZziti segmentl ve vyrazech

VétsSina vyrazl vyhodnocenych asemblerem nemd Zzadnou
prislusSnost k nékteré ttidé segmentd, resp. jsou t¥idy NUMBER.
Jsou ale nékteré vyrazy, které se vyhodnoti tak, Ze patt¥i do
urc¢ité segmentové tridy. Toto vyhodnoceni se ¥idi néasledujicimi
pravidly:

1/ Vysledek wunédrni operace (+, -, LOW, HIGH, NOT, !) m& tutéz
prislusSnost k segmentu jako operand

2/ Vysledkem Jakékoliv Dbindrni operaci s vyJjimkou séitédni a
od¢itani je hodnota bez ptrislusnosti k segmentu (t¥ida NUMBER)

3/ Pro bindrni sc¢itédni a od¢itédni plati, Ze pokud ma& pouze jeden
z operandd néjakou prislusnost k segmentu, mé& vysledek tutéz
prisluSnost; v opacném pripadé je tridy NUMBER

Mame-1i napt¥. vyraz, zapsany pomoci ptrislusSnosti k segmentim
jako DATA + (CODEl - CODEZ2), Jje vysledkem hodnota s t¥idou DATA,
nebot vysledkem vyrazu CODE1-CODE2 je operand s t¥idou NUMBER.

Vy&isleni premistitelnych vyrazt

Premistitelny vyraz Jje takovy vyraz, ktery obsahuje odkazy
na premistitelné symboly téhoZ modulu, pop¥. externi odkazy do
jiného modulu. Takové vyrazy nemohou Dbyt asemblerem vycisleny,
tuto ¢innost dokon¢i teprve spojovaci a umistovaci program
(linker) .

Z toho plyne, Ze premistitelny vyraz mlze obsahovat pouze
jediny odkaz na premistitelny symbol. Je t¥eba si ovSem uvédomit,
ze relacni operace mezi dvéma symboly se stejnou segmentovou
tridou, pripadné Jjejich odecteni, da& Jjako vysledek absolutni
¢islo. Takové vyrazy nejsou tedy premistitelné, ale absolutni.
Premistitelny symbol miZe byt modifikovan prictenim ¢i odectenim
absolutni hodnoty. Nédsledujici schematické zapisy predstavuji
platné premistitelné vyrazy:

premistitelny symbol + absolutni vyraz
pfemistitelny symbol - absolutni vyraz
absolutni vyraz + pfemistitelny symbol



Jednoduse premistitelné vyrazy

v jednoduse pfemistitelnych vyrazech mize symbol
predstavovat pouze adresu v premistitelném pamétovém segmentu.
Externi odkazy a odkazy na jména segmentl nejsou povolené.

Jednoduse premistitelné vyrazy jsou pouzitelné
v nasledujicich kontextech:

1/ operand direktivy ORG

2/ operand direktiv definujicich symbol (EQU, SET, BIT,
CODE, DATA, IDATA, XDATA)

3/ operand instrukce nebo direktiv DB a DW

Vseobecné premistitelné vyrazy

Véeobecné premistitelny vyraz nemd zZadné =z vysSe uvedenych
omezeni, mlze pouzivat externich odkazid 1 odkazli na Dbaze
segmentu. Takové vyrazy lze vSak pouzit pouze Jjako operandy
strojovych instrukci nebo jako operandy direktiv DB a DW.
VSeobecné premistitelné vyrazy sméji byt navic predchéazeny
operatory LOW a HIGH.



Tato kapitola popisuje instrukéni soubor asembleru ASM-52.
Je psana Jjako referencéni prirucka. Instrukce jsou psany
v abecednim potradku. Pro jejich popis je pouzit stejny zadkladni
format usporadéani.

Kazdd instrukce zac¢ind na nové stréance. Zahlavi kazdé
instrukce obsahuje struény popis Jjeji <¢innosti, pak néasleduje
nékolik hesel, obsahujicich tdaje o operandech, strojovém kdédu a
¢innosti instrukce v souvislosti s registry procesoru a nakonec
je uveden podrobny popis s prikladem pouziti. Pouzité symboly
jsou prehledné uvedeny v tab. 3-1 niZe.

U instrukci je jesté uvedeno, zda se Jjich tykaji néjaké
poznéamky. Tyto poznamky jsou uvedeny na konci kapitoly. Vyznam
jednotlivych hesel v popisu instrukci je:

Mnemonika: Vyjadreni instrukce v jazyce symbolickych adres. Je
uvedeno velkymi pismeny, ale asembler nedéléd rozdil
mezi velkymi a malymi pismeny.

Operandy: Typy a pripustny rozsah operandd

Zapis: Tvar zapisu instrukce a poradi operandd v textu

Strojovy kéd:Bitovy obrazec strojového kédu instrukce tak, jak je
uloZzen v pameti pocitace

Cinnost: Symbolicky zapis c¢innosti instrukce
Délka: Pocet byte, kterd zabird instrukce v paméti programu

Doba trvani: Délka provadéni instrukce, vyjadf¥eno ve strojovych
cyklech

Ovlivnuje: Znadzornéni ovliviniovanych priznakt ve stavovém slové
programu (PSW)

Popis: Popis ¢innosti a pouziti instrukce
Priklad: Zndzornéni pouziti instrukce ve zdrojovém programu,

jejiho uloZeni v paméti ve formé bitového obrazce a
obsah vsech pouZitych operandd pred a po provedeni

instrukce

Poznamky: Vy&et poznamek, vztahujicich se k popisované
instrukci. Soupis téchto poznamek je na konci této
kapitoly



Akumulator

Dvojice registrd pro nésobeni a déleni
Adresa bitu u obvoda 8051

ll1-bitova adresa uvnitt¥ 2KB bloku

AB
adresa bitu
adresa bloku

| |

| |

| |

| |

| B | Registr pro nasobeni a déleni

| rel.offset | 8-bitové relativni posunuti ve tvaru c¢isla
| | ve dvojkovém doplikovém kédu

| C | Priznak prenosu

| <adr> | Adresa v paméti programu

| data | Primy datovy operand (konstanta)

| datovad adresa | 8-bitové adresa v paméti RAM na c¢ipu

| DPTR | Ukazatel dat

| PC | Programovy c¢itac (¢itac instrukci)

| Rr | Registr, r = 0 - 7 (celé cislo),

| | pfi nepfrimém adresovani r = 0 nebo 1

| SP | Ukazatel zasobniku

| HIGH | Slabika vy$&ich rada

| LOW | Slabika niz3ich radua

| .n | Bit ¢&islon, n =0 - 7 (celé ¢islo)

| AND | Logicky soucin

| NOT | Negace

| OR | Logicky soucet

| XOR | Soucet modulo 2 (exkluzivni soucet)

| + | Plus

| - | Minus

| * | Nasobeni

|/ | Dé&leni

| = | Rovné se

I (X) | Obsah prvku X

| ((X)) | Obsah pamétového mista adresovaného obsahem
| | prvku X

| < | Men3i nez

| > | Vétsi nez

| <> | Nerovna se

| <- | Presun hodnoty ne sméru Sipky

| 0 | Cislice nula

| # | Oznaceni primych dat v symbolické instrukci
| @ | OznaCeni neptrimé adresy v symbolické

| | instrukci

o it b il

Tab. 3-1 Symboly pouzité pfi popisu instrukci



ACALL

Absolutni voléani podprogramu uvnit?¥ 2kB bloku

Mnemonika:
Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

ACALL
adresa v paméti programu

ACALL <adr>

o —— o —— +
laaaloOO0OO01llaaaaaaaal

o o +
7 0o 7 0
(PC) <- (PC)+2

(SP) <- (SP)+1

((SP)) <- LOW(PC)

(SP) <- (SP)+1

((SP)) <—- HIGH(PC)

(PC)0-10 <- adresa bloku

2 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
s e e e e ST
| | | | | | | | |
e R e
PSW

Tato instrukce uschovd obsah programového citace
zvétseny o dvé (ndvratovou adresu) do zéasobniku.
Nizsi byte programového ¢itace Jje vzdy umistén
v zasobniku prvni. Pak nahradi jedendct nejméné
vyznamnych bitll programového C¢itacCe Jjedenécti
adresnimi bity, zakédovanymi v instrukci. Cilova
adresa volani musi lezet wuvnitf?¥ 2kB Dbloku pameti
programu. Nejvyznamnéjsi tt¥i bity operacéniho kédu
instrukce nahradi bity 10, 9 a 8 programového
¢itace, nizZzsi byte programového ¢itace je nahrazen
druhym byte instrukce.

ORG 35H
ACALL SORT ;volani podprogramu SORT
; (uloZeny v bloku na adrese 233H)
ORG 233H
SORT :
PUSH ACC ;ulozi obsah akumulétoru
RET ;nadvrat z podprogramu



Kéd instrukce:

o o +
/01 01 00011001 10001T1]
o ———— o ———— +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
PC PC
o ————— o ————— tt—— o ————— +
/0O 00O OOOOOIOO1T1TO0101]/00000010/0011001 1]
fom e fom e Fmmm e pom e +
15 8 7 0 15 8
Ukazatel zéasobniku Ukazatel zéasobniku
o ———— + e ———
|/O01 0011 0] |00 1 0100 0
o ——————— + fm———————————
7 0 7 0
(27H) (27H)
o ————— + o —————
OO0 0O0OO0O0 0] [0O001 10111
fom e + pom -
7 0 7 0
(28H) (28H)
o ———— + e ———
|00 0O 0OO0O0O0 0] |00 00000 0]
o ——————— + fm———————————
7 0 7 0

Poznamky : 2,3



ADD

Soucet obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

akumulatoru a dat

ADD
A akumuldtor
data -256 <= data <= +255

ADD A, #data

2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Popis: Tato instrukce provede soucet 8-bitovych dat a
obsahu akumulédtoru. Vysledek ulozi do akumulatoru.

Priklad: ADD A, #32H ;pricte 32H k obsahu akumulatoru
Kéd instrukce:
fom - fom e — +

/001 00100/0011001O0|
fomm Fomm +

7 0 7 0

P¥ed provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fomm + Fom +

/001 0011 0] /01 01 100 0
Fom e — + fom +

7 0 7 0

Poznamky: 4, 5, 6, 7



ADD

Soucet obsahu akumuldtoru a obsahu neprimé adresy

Mnemonika: ADD

Operandy: A akumuléator
Rr registr r ={ 1, 2}

Zapis: ADD A, @Rr

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- +
/001 0011 |
o +
7 0

Cinnost: (A) <= (A) + ((Rr))

Délka: 1 byte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
-ttt ———F———t———+———+
I x | x| | | | x| I x|
-ttt ———t———t———t———+

PSW
Popis: Tato instrukce provede soucet obsahu akumuldtoru a

obsahu pamétového mista na adrese urlené registrem
r. Vysledek ulozi do akumulatoru.

Priklad: ADD A, @R1 ; soucet akumuléatoru a obsahu
;pameétového mista na adrese urcené

;registrem R1

Kéd instrukce:



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
/1000 011 0 [11 10100 0]
o + fom - +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
o + fom e +
/0001110 0] /0001 110 0]
fom e + pom - +
7 0 7 0
(1CH) (1CH)
o + Fom - +
/0110001 O0] /01 10001 0]
o + fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 6, 7, 15



ADD

Soucet obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklady:

Kéd instrukce:

akumulédtoru a obsahu registru

ADD
A akumulétor
Rr registr 0 <= r <=7

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce provede soucet obsahu

akumuldtoru

a obsahu registru r. Vysledek ulozi do akumuléatoru.

ADD A,R6 ;souCet obsahu R6 a akumulatoru

[0O01 01110
fomm - +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
et i + fom e +
/001 1 1 0110] 11111011
fom - + fom - +
7 0 7 0
Registr 6 Registr 6
fomm - + fomm - +
/1 00 0010 1] /1000010 1|
fom - + fom e +
7 0 7 0
Poznamky: 5, 6, 7



ADD

Soucet obsahu akumuldtoru a obsahu datové adresy

Mnemonika: ADD
Operandy: A akumuléator

datova adresa 0 <= datova adresa <= 255
Zapis: ADD A,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +

O O1 001 0 1| datova adresa |

Fom Fom +

7 o 7 0
Cinnost: (A) <- (A) + (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

fom b ——

I x | x| | | | x| | x|

e e i e e Attt 2

PSW

Popis: Tato instrukce provede soucet obsahu akumulédtoru

a obsahu pamétového mista urc¢eného datovou adresou.
Vysledek uloZi do akumulétoru.

Priklad: ADD A, 32H ;soucet akumuldtoru a dat na
;adrese 32H
Kéd instrukce:

o ——————— t——————————— +
/0O01 001011001 1001O0]
o ————— - o ————— - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulédtor
o + - +
|/0O01 0011 0] /0111100 1]
o ———— + e ——— +
7 0 7 0
(32H) (32H)
o ————— - + o +
|01 01 00 11| /001 01 001 1]
o ————— + o ————— +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 6, 7, 8



ADDC

Soucet obsahu

akumulétoru, ptriznaku prenosu a dat

Mnemonika: ADDC

Operandy: A akumuléator
data -256 <= data <= +255

Zapis: ADDC A, #data

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
[0O01 1 010 0] data |
o o +
7 o 7 0

Cinnost: (1) <- (BA) + (C) + data

Délka: 2 byte

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce provede soucet obsahu akumuléatoru,
hodnoty pfriznaku pfenosu (0 nebo 1) a 8-bitovych
dat. Priznak pfenosu se znovu nastavi a vysledek
souctu se ulozi do akumuldtoru. Priznak prenosu
a akumuldtor Jjsou vysledkem soucdtu vsech tri
hodnot.

ADDC A, #0AFH ;souCet akumulédtoru, hodnoty AFH
;a priznaku prenosu

fom - fom - +
/001 1010020101111
fom - fom e +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom e + fom e +
/01 11000 1] /001 00O0O0 1]
fomm - + fomm - +
7 0 7 0
Pr¥iznak pfenosu Priznak pFfenosu
fo—— - + t-———= +
1 1
fo———- + t-———= +

Poznamky: 4, 5, 6, 7



ADDC

Soucet obsahu akumuldtoru, ptriznaku pfrenosu a obsahu neprimé

adresy

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklady:

Kéd instrukce:

ADDC
A akumuléator
Rr registr r ={ 1, 2}

ADDC A, QRr

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce provede soucet obsahu akumuléatoru,
hodnoty pfiznaku pfenosu (0 nebo 1) a obsahu
pamétového mista na adrese urdené registrem r.
Priznak prenosu se znovu nastavi a vysledek souctu
se ulozi do akumuléatoru. Priznak prenosu a
akumulédtor jsou vysledkem souctu vsech tfi hodnot.

ADDC A,@R1 ;soucet akumuldtoru, ptriznaku
;prenosu a obsahu paméti na
;adrese urcCené registrem Rl



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
fom - + fom - +
/1110100 0 [0 0O 0O0OO0O0O0 0]
fom - + fom e +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
fom e + fom e +
[0O01 1 0100 1] /01 1 0100 1]
Fom e + Fomm e +
7 0 7 0
(69H) (69H)
fom - + fom - +
/0001100 0] [0O0 01 100 0]
fom e + fom e +
7 0 7 0
Priznak pfrenosu Priznak prenosu
to———- + t-——— +
0 | [ 1 |
fo—— - + t-———= +

Poznamky: 5, 6, 7, 15



ADDC

Soucet obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

akumuléatoru, priznaku pfenosu a obsahu registru
ADDC

A akumuléator

Rr registr 0 <= r <=7

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce provede soucet obsahu akumuléatoru,
hodnoty ptfiznaku pfenosu (0 nebo 1) a obsahu
registru r. Pt¥iznak pfenosu se znovu nastavi a
vysledek souctu se wulozi do akumuldtoru. P¥iznak
pfenosu a akumuldtor Jsou vysledkem souctu vSech
t¥i hodnot.

ADDC A,R7 ;soucet akumuldtoru, ptriznaku
;prenosu a obsahu registru 7



Pred provedenim

Akumuléator

+ _______________
7 0
Registr 7

_|_ _______________
/00001010

_I_ _______________
7 0

Poznamky: 5, 6,

7

Po provedeni

Akumuldtor

_______________ +
00111011
_______________ +
7 0
Registr 7

_______________ +
00001O0T1O0]
_______________ _|_
7 0



ADDC

Soucet obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklady:

Kéd instrukce:

akumulédtoru, priznaku prenosu obsahu datové adresy

ADDC
A akumuldtor
datova adresa 0 <= datova adresa <= 255

ADDC A,datova adresa

t———_——_—————— t———_——_——_——_—— +
O 0O1 1010 1| datova adresa |
tm——_——_—————— tm——_——_—————— +
7 0o 7 0
(A) <- (A) + (C) + (datovaé adresa)
2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce provede soucet obsahu akumuléatoru,
hodnoty ptfiznaku pfenosu (0 nebo 1) a obsahu
pamétového mista urceného datovou adresou. Priznak
pfenosu se znovu nastavi a vysledek soucdtu se ulozi
do akumulé&toru. Priznak pfenosu a akumulator jsou
vysledkem souctu v3ech tifi hodnot.

ADDC A,25H ;soucet akumuldtoru, ptriznaku
;prenosu a obsahu pamétového
;mista na adrese 25H



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulédtor
fom - + fom -
[1 01 0111 0] [1 0110101
fom - + fom e
7 0 7 0
(25H) (25H)
fom e + fom e
[0 0000111 /00000111
Fom e + Fomm e
7 0 7 0
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
e + t-———- +
|0 | I 0 |
fo—— - + t-———= +

Poznamky: 5, 6, 7, 8



AJMP

Absolutni skok uvnit?¥ 2kB bloku

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

AJMP
adresa v paméti programu

AJMP <adr>

(PC) <- (PC) + 2
(PC)0-10 <- adresa bloku

2 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce inkrementuje obsah programového
Citace a potom nahradi Jjedendct nizsich bitu
programového Ccitace jedenadcti Dbity kdédové adresy.
Cilova adresa bude v témze 2 kB bloku paméti, ve
které je umisténa instrukce nésledujici po AJMP.

Jedenactibitova adresa uvnit¥ 2 kB Dbloku je
slozena ze t¥i nejvy$s8ich bitd operac¢niho znaku a
z osmi bitd druhé slabiky strojového kédu instrukce
AJMP.

ORG OE8OFH
TOPP: MOV A,R3

ORG OEADCH
AJMP TOPP ;skok zpé€t na naveésti TOPP na
;adresu OES8OFH



Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢&itac Programovy &itac
Fom e Fom e Ft—m - Fom -
/1110101021011 100]121101000/0000111 1]
Fom e Fom e F—m - Fom -
7 0 7 0o 7 0 7 0

Poznamky: zadné



ANL

Logicky souc¢in dat s obsahem akumulatoru

Mnemonika: ANL
Operandy: A akumuléator
data -256 <= data <= +255
Zapis: ANL A, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
/01 01010 0] data |
Fom Fom +
7 0 7 0
Cinnost: (A) <- (A) AND data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede logicky
8-bitovych dat s obsahem akumulatoru.

vysledku bude nastaven na hodnotu 1,

obou operandd roven 1. Jinak Jje bit
vynulovan. Vysledek je umistén v akumulatoru.

Priklad: ANL A, #00001000B ;maska vylouci
;kromé bitu 3

Kéd instrukce:

o o +
/01 01 01000000100 O0]
o o +
7 07 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
o + fom e +
/01 110111 [0 OO0 O0OO0O0 O
Fom - + Fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 5

n vysledku



ANL

Logicky souc¢in obsahu nep¥imé adresy s obsahem akumuléatoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

ANL
A akumuldtor
Rr registr r ={ 1, 2}

ANL A, QRr

o +
/01 01 011r]|
o +
7 0
(A) <= (A) AND ((Rr))
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucin obsahu

pamétového mista o adrese urlené registrem r
s obsahem akumulédtoru. Bit n vysledku bude nastaven
na hodnotu 1, bude-1i bit n obou operandd roven 1.
Jinak Je Dbit n vysledku vynulovan. Vysledek je
umistén v akumuldtoru.

ANL A, @RO ;logicky souc¢in obsahu neprimé
;adresa obsahu akumulatoru



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom +
/001 11 111] [0O0 001111
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
Registr O Registr 0
o + o +
[0 1 010010 /01 01001 0|
fmm - + fom - +
7 0 7 0
(52H) (52H)
Fom - + Fom +
/0000111 1] /0000111 1]
Fom - + Fom +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 15



ANL

Logicky soucin

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

P¥ed proveden

Akumuléator

Poznamky: 5

obsahu registru s obsahem akumuldtoru

ANL
A akumulétor
Rr registr 0 <= r <=7

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucin obsahu

registru r s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, bude-1li bit n obou
operandu roven 1. Jinak Je bit n vysledku
vynulovan. Vysledek je umistén v akumulatoru.

MOV R4,10000000B ;ptesun masky do registru 4
ANL A,R4 ;logicky souc¢in R4 a akumula-
;toru
-—+
Ol
-—+
0
im Po provedeni
Akumulator
-—4 o ——_—_— +
1] [1 00000 0 O]
-+ f—_— +
0 7 0
Registr 4
-—+ F—_—_—— +
0l [1 000 0O0O0 O
-—+ o +
0 7 0



ANL

Logicky souc¢in obsahu datové adresy s obsahem akumuldtoru

Mnemonika: ANL
Operandy: A akumuléator
datova adresa 0 <= datova adresa <= 255
Zapis: ANL A,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fommm +
|01 01 01 0 1|datova adresa |
Fom Fomm - +
7 07 0
Cinnost: (A) <- (A) AND (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede logicky soucin obsahu

datové adresy s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, bude-1li bit n obou
operandu roven 1. Jinak Je bit n vysledku
vynulovan. Vysledek je umistén v akumulatoru.

Priklad: ANL A, 37H ;logicky souc¢in obsahu na adrese
;37H a akumuléatoru
Kéd instrukce:

fom - fom - +
/01 01 01 011001 1 011 1]
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
fom - + fom - +
[0O01 11011 1] /001 11000 0
fom - + fom e +
7 0 7 0
(37H) (37H)
fom e + fom e +
1111000 0 1111000 0]
Fom e + Fomm e +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 8



ANL

Logicky soucin obsahu bitové adresy s priznakem prenosu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

ANL
C pfriznak prenosu
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

ANL C,adresa bitu

t———_——_—————— tm——_—_—_———— +
|1 0 00 001 O adresa bitu |

tm——_——_—————— o ——_————— +
7 0o 7 0

(C) <- (C) AND ( adresa bitu)
2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
I x| | | | | | | |
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky souc¢in hodnoty

priznaku pfrenosu s hodnotou bitu urceného adresou.
Maji-1i oba bity logickou hodnotu 1, je vysledkem
logicka 1. Jinak je vysledkem logickad 0. Vysledek
je umistén do bitu ptriznaku prenosu.

ANL C,37.3 ;logicky souc¢in bitu 3 ve slabice
;na adrese 37H a priznaku pfenosu

fom - fom - +
/100 00010/0010101 1]
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
e + t-———- +
1 [ 1 |
fo—— - + t-———= +
(37) (37)
fom - + fom e +
/001 01110]| /001 01110
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: zadné



ANL

Logicky souc¢in negace obsahu bitové adresy s priznakem prenosu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

ANL

C pfriznak prenosu
adresa bitu 0 <= adresa Dbitu <= 255

ANL C, /adresa bitu

(C) <- (C) AND NOT ( adresa bitu)
2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
I x| | | | | | | |
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky souc¢in hodnoty

priznaku pfenosu s negaci hodnoty bitu urceného
adresou bitu. Vysledek bude mit logickou hodnotu
1, bude-1i mit priznak prenosu logickou hodnotu
1 a adresovany bit logickou hodnotu 0. Hodnota bitu
adresovaného bitovou adresou se neméni. Vysledek je
umistén v ptriznaku pfenosu.

ANL C,/40.5 ;logicky soucin negace bitu 5 ve
;slabice na adrese 40H a pfrizna-
; ku prenosu

Kéd instrukce:

Pred provedenim

Priznak ptrenosu

1

t-———= +

(40)

fom e +
[0O01 01 100 0}
e it +
7 0

Poznamky: zadné

Po provedeni

Priznak prenosu

to———- +

1

to—— - +

(40)
e +
/01 01 100 0]
e +
7 0



ANL

Logicky souc¢in dat s obsahem datové adresy

Mnemonika: ANL

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
data -256 <= data <= +255

Zapis: ANL datova adresa, #data

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fommm Fommm - +
|01 01 001 1|datova adresa | data |
Fom Fomm - Fom +
7 07 0o 7 0

Cinnost: (datova adresa) <- (datov& adresa) AND data

Délka: 3 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |

s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce provede logicky soucin osmibitovych
dat s obsahem urc¢ené datové adresy. Bit n vysledku
bude nastaven do logické hodnoty 1, bude-1i bit n
obou operandd mit hodnotu 1. Jinak Je bit n
vysledku nulovan. Vysledek se umisti do paméti na
ur¢enou datovou adresu.

Priklad: MOV 57H, PSW ;presun PSW na adresu 57H
ANL 57H, #01H ;maska pro zachovani ptriznaku P

Kéd instrukce:

fom e fom - fom e +
/01 010011101 0101110000000 1]

Fom e Fomm e Fomm e +
7 0 7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(57H) (57H)

fom - + fom e +
/01 110111 [0 00 0O0O0O0 1]

fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4,7



ANL

Logicky soucin

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

Pred proveden

Akumuléator

Poznamky: 9

obsahu datové adresy s obsahem akumulatoru

ANL
datovéd adresa 0 <= datova adresa <= 255
A akumuléator

ANL datova adresa,A

(datova adresa) <- (datov& adresa) AND A
2 byte
1 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede logicky soucin obsahu urcené
datové adresy s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven do logické hodnoty 1, bude-1i bit n
obou operandd mit hodnotu 1. Jinak Je bit n
vysledku nulovan. Vysledek se umisti do paméti na
ur¢enou datovou adresu.

MOV A,10000001B ;ulozeni masky do akumulédtoru

ANL 10H, A ;maska pro zachovani bitad 0 a 7
e Ei +
0/0 001 0O0O0 0
e +
0 7 0
im Po provedeni
Akumulator
-—+ o +
1] /100 000O0 1|
-—+ o +
0 7 0
(10H)
-—+ o +
1] [0 00 0O0O0O0 1|
-—+ o +
0 7 0



CALL

Generovanéd instrukce voléani

Mnemonika: CALL
Operandy: adresa v paméti programu
Zapis: CALL <adr>

Strojovy kéd:Prelozi se jako ACALL nebo LCALL podle néasledujiciho

popisu
Cinnost: viz bud ACALL nebo LCALL
Délka: 2 nebo 3 byte
Doba trvéani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P

e e it s S

e B A s e S

PSW

Popis: Tato instrukce se pfrelozi jako LCALL nebo ACALL.
Instrukce bude preloZena jako ACALL, pokud cilova
adresa voléani lezi uvnit?¥ 2kB Dbloku a jeji
vyjadreni neobsahuje zadné doptedné odkazy.
V opac¢ném pripadé se prelozi jako LCALL, ackoliv
mize byt cilovad adresa dosazitelnd 1 pomoci
instrukce ACALL. Pro popis <¢innosti viz kapitoly
LCALL a ACALL.

Priklad: ORG 23H
SORT:
PUSH ACC ;ulozi obsah akumuldtoru
RET ;navrat z podprogramu
ORG 35H
CALL SORT ;volani podprogramu SORT

;prelozi se jako ACALL

Kéd instrukce: viz ACALL nebo LCALL

Poznamky : 1,2,3



CJINE

Porovnani obsahu neptimé adresy a datového operandu,
provede skok, pokud se nerovnaji

Mnemonika: CJINE
Operandy: Rr registr r ={ 1, 2}
data -256 <= data <= +255

adresa v paméti programu

Zapis: CJIJNE (@QRr, #data, <adr>
Strojovy kéd: +-——-—---——-—-—-—- Fomm Fomm -
/1 01 1 01 1 r| data | rel.
o —— o o ——
7 0 7 o 7
Cinnost: (PC) <— (PC) + 3

IF ((Rr))<>data THEN (PC) <- (PC) + rel.

IF ((Rr)) <data THEN (C) <-1
ELSE (C) <= 0

Délka: 3 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

fom b ——

I x| | | | | | | |

fom b ——

PSW

Popis: Tato instrukce porovnava hodnotu datového operandu

s obsahem neptrimé adresy, obsazené v
Pokud jsou tyto hodnoty rtzné, provede
uvedenou adresu v paméti programu.

registru Rr.
se skok na

hodnoty stejné, pokracduje se déle ve vykonavani

programu.
Pokud Jje hodnota datového operandu
v instrukci vétsi neZ hodnota, obsazené

obsazZeného
na neprimé

adrese v paméti dat, nastavi se pfiznak pfenosu na
hodnotu "1", v opac¢ném pripadé se priznak prenosu

nastavi na "0".

Programovy &itac se zvét3i o tri. Pokud se operandy

nerovnaji, pfic¢te se Je3té hodnota
offsetu.
Priklad: ORG 110H
CJINE @RO, #7H,NEQ ;skok, kdyZ obsah neptimé adresy
;neni 7
ORG 164H
NEQ:
MOV FO,C ;uschovani priznaku prenosu

relativniho



Kéd instrukce:

o o o +
/1011 0110/00000111/01 01000 1]
o o o +
7 0 7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Registr O Registr O
o + fom e +
[O0O0O1 011 1] [0O0O01 011 1]
fmm - + fom - +
7 0 7 0
(17H) (17H)
o + Fom - +
[0O01 11011 1] /00111011 1]
o + fom - +
7 0 7 0
Priznak ptrenosu Priznak prenosu
o= + o +
[ 1 | [ 0 |
- + t-———- +
Programovy c¢itacd Programovy c¢itad
fom - o o fom e +
/O 00000010001 00O00]/00000O0O0C11TI01 20010 0]
o o et e L fom e +
7 0 7 0o 7 0 7 0

Poznémky: 4,10,11,12,15



CJINE

Porovnadni datového operandu s obsahem akumulatoru,
provede skok, pokud se nerovnaji

Mnemonika: CJINE
Operandy: A akumuléator
data -256 <= data <= +255

adresa v paméti programu

Zapis: CJIJNE A, #data,<adr>
Strojovy kéd: +-——-—---——-—-—-—- Fomm Fomm -
|1 01 1 01 0 O] data | rel. offset
o o o ——_———
7 0 7 o 7
Cinnost: (PC) <- (PC) + 3
IF (A)<>data THEN (PC) <- (PC) + rel. offset
IF (A) <data THEN (C) <- 1
ELSE (C) <= 0
Délka: 3 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
-ttt ———+———+
| x| | | | | | | |
-ttt ———t———t———t———+
PSW
Popis: Tato instrukce porovnava hodnotu datového operandu
s obsahem akumuladtoru. Pokud Jjsou tyto

rtizné, provede se skok na uvedenou adresu v paméti
pokracduje se

programu. Pokud jsou hodnoty stejné,
dale ve vykondvani programu.

Pokud je hodnota datového operan
v instrukci vétsi nez hodnota

hodnotu "1", v opacném pripadé se pt
nastavi na "0".

Programovy cCitac se zveétsi o t¥i. Poku
nerovnaji, ptricte se JesSté hodnota
offsetu.

Priklad: ORG 11H
CJINE A, #3H, DCR ;skok, kdyz obsah AC

ORG 77H
DCR:
DEC A

du obsazeného
’ obsazZena
v akumuléatoru, nastavi se priznak prenosu
iznak pfenosu

d se operandy
relativniho

C<>3



Kéd instrukce:

fom - fom - fom - +
/101 10100/000000111/01 100011
fom - fom - fom - +
7 0 7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom e + fom e +
[0 000 O0O01 1] /0000001 1]
fom e + pom - +
7 0 7 0
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
e + t-———- +
1 I 0 |
fo—— - + t-———= +
Programovy c¢itacd Programovy c¢itac
fom - fom - Fhmm - fom e +
/0O0O0O0OO0O0O0O0OI0OO0OO0O10O0O0CTILIII000O0O0COOOI0OO0O01IO01O0 0]
fom - fom e Fhmm - fom e +
7 0 7 0 7 0 7 0

Poznamky: 4,10,11,12



CJINE

Porovnadni obsahu obsahu datové adresy a akumuléatoru,

provede skok,

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

pokud se nerovnaji

CJNE
A akumuldtor
datova adresa 0 <= datovéa adresa <= 255

adresa v paméti programu

CJINE A,datovéd adresa,<adr>

|1 01 1 01 0 1| datova adresa| rel. offset |

(PC) <= (PC) + 3

IF (A) <> (datova adresa)

THEN (PC) <- (PC) + rel. offset

IF (A) < (datovaé adresa) THEN (C) <- 1
ELSE (C) <= 0

3 byte

2 strojové cykly

Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO oV P
e i e e T
| x| | | | | | | |
fom e ——

PSW

Popis: Tato instrukce porovnava hodnotu operandu
obsazeného na zadané adrese s obsahem akumuléatoru.
Pokud jsou tyto hodnoty ruzné, provede se skok na
uvedenou adresu Vv paméti programu. Pokud Jjsou
hodnoty stejné, pokracduje se déale ve vykonavani
programu.
Pokud Jje hodnota operandu v paméti dat véts$i nez
hodnota, obsazend v akumuldtoru, nastavi se p¥iznak
pfenosu na hodnotu "1", v opaéném pripadé se
pfiznak pfenosu nastavi na "0".
Programovy &itac se zvét3i o tri. Pokud se operandy
nerovnaji, pricte se Jjedté hodnota relativniho
offsetu.

Priklad: ORG 1111H
CJNE A, 21H,RES ;skok, kdyZ operand na adrese 21H

;neni roven obsahu akumulédtoru

RES:

Kéd instrukce:

Fomm Fomm Fomm +

/101101011001 0000110000000 O0]|

Fom e — Fomm Fom e — +

7 07 07 0



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom +
/0001011 1] /0001 0111
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
(21H) (21H)
o + o +
[0O00 10111 /0001 0111
Fom e + Fomm e +
7 0 7 0
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
+-———- + +o———- +
|0 | I 0 |
+o———- + Fo———- +
Programovy c¢itacd Programovy c¢itac
Fom - Fom - - Fom +
/0001000110001 00O0T11II0O0010O001II000101O0 0|
Fom - Fom - Ft—— Fom +
7 0 7 0 7 0 7 0

Poznamky: 8,10,11,12



CJINE

Porovnadni obsahu registru a datového operandu,
provede skok, pokud se nerovnaji

Mnemonika: CJINE
Operandy: Rr registr 0 <= r <=7
data -256 <= data <= +255

adresa v paméti programu

Zapis: CJIJNE Rr, #data,<adr>
Strojovy kéd: +-——-—---——-—-—-—- Fomm Fomm -
|1 01 11 rr | data | rel. offset
o o o ——_———
7 0 7 0o 7 0
Cinnost: (PC) <- (PC) + 3
IF (Rr)<>data THEN (PC) <- (PC) + rel. offset
IF (Rr) <data THEN (C) <- 1
ELSE (C) <= 0
Délka: 3 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
-ttt ———+———+
I x| | | | | | | |
-ttt ———t———t———t———+
PSW
Popis: Tato instrukce porovnava hodnotu datového operandu
s obsahem registru Rr. Pokud Jjsou tyto hodnoty

rtizné, provede se skok na uvedenou adresu v paméti
pokracduje se

programu. Pokud jsou hodnoty stejné,
dale ve vykondvani programu.

Pokud Jje hodnota datového operandu
v instrukci vét3i neZ hodnota, obsaZend v registru,
hodnotu
v opacném pripadé se priznak pfenosu nastavi na

nastavi se priznak pfenosu na

"O".

Programovy cCitacC se zvétsi o tfi. Pokud se operandy
relativniho

nerovnaji, ptricte se JesSté hodnota
offsetu.
Priklad: CJINE R3,#0H, $ ;nekone¢néd smycka, dokud R3=0
Kéd instrukce:
o ——— o o +
/1011 1011000000002 111110 1]
o —————— - o ————— - o ————— - +
7 0 7 0 7 0

obsazZeného



Pred provedenim Po provedeni

Registr 3 Registr 3
- + - +
[0 OO0 O0O0O0 0] [0 000 O0O0O0 0]
- + - +
7 0 7 0
Priznak pfenosu Priznak prenosu
+———— + +————- +
|0 | I 0 |
- + t-———- +
Programovy citac Programovy citac
fom———— fom————— et Fo +
/00O 0O0OO0O0O01II0000O0O0OCOIIOCOO0DO0O0CO0OOT1III0000O0O0O0O0]I
fom fom et Fom - +
7 0 7 0 7 0 7 0

Poznémky: 4,10,11,12,15



CLR

Nulovani obsahu akumulédtoru

Mnemonika: CLR
Operandy: A akumuléator
Zapis: CLR A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/1110010 0
Fomm +
7 0
Cinnost: () <=0
Délka: 1 Dbyte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce nastavi obsah akumuldtoru na hodnotu
"O" .
Priklad: CLR A
Kéd instrukce:
fom - +
/1110010 0
fomm +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
Fomm + Fom +
/101 0101 0] [0O00O0O0O0O0 0]
Fom e — + fom +
7 0 7 0

Poznamky: 5



CLR

Nulovani obsahu pfiznaku prenosu

Mnemonika: CLR

Operandy: C pfriznak prenosu

Zapis: CLR C

Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/1100 001 1]
Fomm +
7 0

Cinnost: (C) <=0

Délka: 1 Dbyte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
I x| | | | | | | |
e e i e e Attt 2

PSW

Popis: Tato instrukce nastavi obsah pfiznaku pfenosu na
hodnotu "0".

Priklad: CLR C

Kéd instrukce:

Fomm +

/1100 001 1]

fomm +

7 0

Pred provedenim Po provedeni

Priznak pfenosu Priznak prenosu

+o———- + fo——— +

1 I 0 |

+-———- + Fo——— +

Poznamky: Zadnéa



CLR

Nulovani obsahu bitu

Mnemonika: CLR

Operandy: adresa bitu 0 <= adresa bitu <=0

Zapis: CLR adresa bitu

Strojovy kéd: +------—--—————-- fomm - +
|11 000 01 O adresa bitu |
Fomm fomm +
7 0 7 0

Cinnost: (adresa bitu) <- 0

Délka: 2 byte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

s S s st e

PSW
Popis: Tato instrukce nastavi obsah bitu na hodnotu "0".
Priklad: CLR 22H.1 ;Nastav bit 1 u byte na adrese 22H

;na hodnotu "0O"

Kéd instrukce:

Fomm Fomm +
/11 000010/00O011O0O0O0 1]
fomm Fom +
7 07 0
Pred provedenim Po provedeni
(22H) (22H)
o + Fom e +
/101 0101 0] 1010100 0]
Fomm + Fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 18



CPL

Komplement obsahu akumulatoru

Mnemonika: CPL
Operandy: A akumuléator
Zapis: CPL A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +

/1111010 0]

Fomm +

7 0
Cinnost: (A) <- NOT (RA)
Délka: 1 Dbyte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

s S s st e

PSW

Popis: Tato instrukce neguje kazdy bit akumuldtoru.
Priklad: CPL A
Kéd instrukce:
fom - +

/1111010 0]
fomm +

7 0

P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
Fomm + Fom +
/101 0101 0] /01 01 010 1]
Fom e — + fom +
7 0 7 0

Poznamky: Zadnéa



CPL

Komplement obsahu pfriznaku prenosu

Mnemonika: CPL
Operandy: C pfriznak pt
Zapis: CPL C
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/101 1 001 1]
Fomm +
7 0
Cinnost: (C) <- NOT (C)
Délka: 1 Dbyte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO
i e e bt
I x| | | |
fom -
PSW
Popis: Tato instrukce negu
Priklad: CPL C
Kéd instrukce:
fom - +
/101 1 001 1]
fomm +
7 0
P¥ed provedenim
P¥iznak pfenosu
+-———- + +
I 0 | |
+-————= + +

Poznamky: Zadné

enosu

ov P
i

i S

je priznak prenosu.

Po provedeni

Priznak prenosu



CPL

Komplement obsahu bitu

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

CPL
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

CPL adresa bitu

(adresa bitu) <- NOT (adresa bitu)

2 byte
1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Popis: Tato instrukce neguje obsah bitu na zadané adrese.
Priklad: CPL 22H.1 ;Neguj bit 1 u byte na adrese 22H
Kéd instrukce:
o o +

/101 10010/0001000T1]
- - +

7 0 7 0

P¥ed provedenim Po provedeni

(22H) (22H)
——_—— + o +

/101 0100 0 [1 0101010
o + o ——_——— +

7 0 7 0

Poznédmky: 18



DA

Desitkova Uprava obsahu akumulé&toru

Mnemonika: DA
Operandy: A akumuléator
Zapis: DA A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +

/1101010 0|

Fom +

7 0
Cinnost: Upravi obsah akumuldtoru na desitkovy tvar.
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

fo— = ——————+

| x| | | | | | | x|

o ———+

PSW

Popis: Tato instrukce upravuje obsah akumulédtoru tak, aby

odpovidal zhus$ténému tvaru dvojkové kdédovanych
desitkovych ¢islic (kéd BCD) . Instrukce DA miZe byt
pouzita ©pouze po instrukcich sc¢itani dvou ¢&isel,
kterd Jsou v kédu BCD. Ma-1i pfriznak pomocného
pfenosu logickou hodnotu 1 nebo obsahuji-1li nizsi
tady (bity 0 az 3) akumuldtoru c¢islici véts$i nez 9,
pricte se k obsahu akumuldtoru c¢islo 6. Ma-1li
priznak prenosu pfed nebo po tomto pricteni
logickou hodnotu 1 nebo obsahuji-1i vyssi téady
(bity 4 az 7) ¢&islici vétsi nez 9, pricte se
k obsahu akumuléatoru ¢islo 60H. Akumuléator
a priznak prenosu obsahuji vysledné hodnoty po
provedené desitkové Uprave.

Priklad: ADD A,R1 ;soucCet dvou c¢isel
DA A ;Uprava obsahu akumuldtoru na

;desitkovy tvar

Kéd instrukce:



Pred provedenim

Akumuléator

Poznamky: 5, 6

Po provedeni

Akumuléator



DEC

Snizeni obsahu neptrimé adresy o jednicku

Mnemonika: DEC
Operandy: Rr registr 0 <= r <=7
Zapis: DEC (@Rr
Strojovy kéd: +------—--—————-- +

/0001 011 r|

Fomm +

7 0
Cinnost: ((Rr)) <=((Rr)) -1
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |
s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce odecte jednicku od obsahu pamétového
mista na adrese urcené obsahem registru r. Vysledek

je ulozZen v adresovaném pamétovém misté.

Priklad: DEC QRO ;snizeni obsahu ¢itace o 1

Kéd instrukce:

fomm - +
[0 0010110
fom - +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Registr O Registr 0
fom - + fom - +
/001 1011 1] /001 1011 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0
(37H) (37H)
fom - + fom e +
/1101110 1] [11 01110 0]
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 15



DEC

Snizeni obsahu akumuldtoru o jednicku

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

DEC
A akumuléator
DEC A
fmm e +
|00 01 010 0
fom - +
7 0
(A) <= (A) -1
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | x|
s S s st e

PSwW

Popis: Tato instrukce odecte jednicku od obsahu akumulédtoru
Vysledek je ulozZen v akumuldtoru.

Priklad: DEC A ;snizeni obsahu akumulatoru o 1
Kéd instrukce:
Fomm +

/0001010 0]
fomm +

7 0

Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator

o + Fom e +

11 01 000 0] 1100 1 1 1 1]

Fomm + Fom e +

7 0 7 0

Poznamky: 5



DEC

Snizeni obsahu registru o jednicku

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

DEC

Rr registr 0 <= r <=7
DEC Rr
o +

|00 01 1 rr r|
o +

7 0

(Rr) <= (Rr) -1

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Popis: Tato instrukce odecte jednicku od obsahu registru r.
Vysledek je uloZen v registru r.

Priklad: DEC R7 ;snizeni obsahu registru 7 o 1
Kéd instrukce:
—_ +

[O0O 01 1 11 1]
o +

7 0

Pred provedenim Po provedeni

Registr 7 Registr 7

- + f—_— +

/101 0101 1] 1010101 O0]
- + f—_— +

7 0 7 0

Poznamky: Zadné



DEC

Snizeni obsahu datové adresy o jednicku

Mnemonika: DEC
Operandy: datovéa adresa 0 <= datovéa adresa
Zapis: DEC datova adresa
Strojovy kéd: +------—--—————-- Fomm e +

OO 0O1 01 0 1| datova adresa |

Fomm fomm +

7 0 O 7
Cinnost: ( datovd adresa ) <- (datova adresa) -1
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

s S s st e

PSW
Popis: Tato instrukce odecte jednicku od obsahu
datové adresy. Vysledek Jje ulozen v dané
adrese.
Priklad: DEC 37H ;sniZzeni ¢itace o 1
Kéd instrukce:
fomm fomm +
/000101011001 10111 |
Fomm e Fomm +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(37H) (37H)
Fom e — + fom +
11 01 1 1 1 0] /11 01 110 1]
fom - + o~ +
7 0 7 0

Poznamky: 9, 18

<= 255

urcené
datové



DIV

Déleni obsahu akumuldtoru obsahem registru B

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

DIV
AB dvojice registru
DIV AB
Fomm e +
|10 00 010 0O
fom e +
7 0
(AB ) <- () / (B)
1 byte

4 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| x| | | | | x| | x|
s S s st e

PSwW

Tato instrukce vydéli obsah akumuldtoru obsahem
registru B. Oba operandy jsou pokladany za cela
¢isla bez znaménka. Po déleni obsahuje akumuléator
podil a registr B obsahuje zbytek. Priznak prenosu
se wvzdy vynuluje. Pri déleni nulou se ptriznak
pfeteceni nastavi na logickou hodnotu 1, jinak mé
priznak preteceni logickou hodnotu 0.

MOV B,5 ;naplnéni registru B hodnotou 5
DIV AB ;déleni obsahu akumuldtoru péti

Kéd instrukce:



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
fom - + fom - +
/01 11011 0] /0001 011 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0
Registr B Registr B
fom e + fom e +
[0 OO0 010 1] /0000001 1]
Fom e + Fomm e +
7 0 7 0
Priznak pfetecleni Priznak pfetecleni
e + e +
|0 | |0 |
fo—— - + fo—— - +

Poznamky: 5



DJNZ

Zmenseni obsahu registru o jednicku,
skok pfi nenulovém vysledku

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

DJINZ

Rr registr 0 <= r <=7
adresa v paméti programu

DJNZ Rr,<adr>

(PC) <- (PC)+2
(Rr) <- (Rr) -1
IF (Rr)<>0 THEN (PC) <- (PC) + rel. offset

2 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e et A R S
| | | | | | | | |
e B s St e S

PSwW

Tato instrukce snizi hodnotu obsazZenou v registru o
1. Pokud Jje wvysledek nenulovy, provede skok na
adresu urcenou druhym operandem. V pfipadé nulového
vysledku se provede nasledujici instrukce.

Programovy ¢itac se zvét3i o dva. Pokud je vysledek
nenulovy, pricte se Jjesté hodnota relativniho
offsetu.

ORG 23H
LOOP:

INC DPTR
DJNZ R2, LOOP



Pred provedenim Po provedeni

Registr 2 Registr 2
- + - +

[0 000010 O0] /0000001 1]
- + - +

7 0 7 0

Programovy c¢itac Programovy citac
fom———— fom - Fo +
/0000001 0/0O00O0O01O0O0II0OO0O0O0O0O0CO01O0I0000O0O0T11]
fmm - fom - Fhom - fom - +
15 8 7 0 15 8 7 0

Poznamky: 10,11,12



DJNZ

Zmenseni obsahu datové adresy o jednicku,
skok pfi nenulovém vysledku

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

DJINZ

datova adresa 0 <= datova adresa <= 255
adresa v paméti programu

DJINZ datova adresa,<adr>

|11 01 010 1| datova adresa | rel. offset |

(PC) <- (PC)+3
(datovd adresa) <- (datova adresa) -1
IF (datové adresa)<>0 THEN (PC) <- (PC)+rel. offset

3 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e et A R S
| | | | | | | | |
e B s St e S

PSwW

Tato instrukce snizi hodnotu obsahu datové adresy
o 1. Pokud je vysledek nenulovy, provede skok na
adresu urcenou druhym operandem. V pfipadé nulového
vysledku se provede nasledujici instrukce.

Programovy ¢itac se zvét3i o dva. Pokud je vysledek
nenulovy, pricte se Jjesté hodnota relativniho
offsetu.

Priklad: LOOP: MOV R7,57H ;nastaveni indexu cyklu do R7

Kéd instrukce:

DJNZ 57H, LOOP ;sniZeni obsahu na adrese 57H o 1
INC A ;skok zpét na LOOP ( 51 slabik zpét
;od instrukce INC A)



Pred provedenim Po provedeni

(57H) (57H)
Fom e + Fom - +

/001 1 1 0111] /001 110110
Fom e + Fom - +

7 0 7 0

Programovy ¢&itac Programovy &itac
Fom e Fom e Ft—m - Fom - +
[/O0O000OO0O0CO0Z10111O00//000000O0010101001]|
Fom e fom e - Fom e +
15 8 7 0 15 8 7 0

Poznamky: 9, 10, 11, 12



INC

Zvyseni obsahu nepfimé adresy o jednicku

Mnemonika: INC
Operandy: Rr Registr 0 <=1r <=1
Zapis: INC (@QRr
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
|00 00011 <]
- +
7 0
Cinnost: ((Rr)) <= ((Rr)) +1
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g

| | | | | | | | |

Fom oo b
PSwW

Popis: Tato instrukce zvysSi obsah pamétového mista na
adrese urcené registrem r o 1. Vysledek je ulozen
na urcené pamétové misto.

Priklad: INC @RO ;zvySeni obsahu ¢itace o 1
Kéd instrukce: +--------—-—-—-- +
[0 000011 O0|
o +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Registr 0O Registr 0O
Fom - + fom e +
[0O01 10010 /00110010
Fom - + o +
7 0 7 0
(32H) (32H)
Fom - + Fom e +
11 01110 1] [11 01111 0]
Fom - + o +
7 0 7 0

Poznamky : 15



INC

ZvySeni obsahu akumuldtoru o jednicku

Mnemonika: INC
Operandy: A Akumulator
Zapis: INC A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
[0 000010 O0]
Fomm +
7 0
Cinnost: (A) <- (n) +1
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P
R it e s s e e
| | | | | | | | x|
fom et ———+
PSW
Popis: Tato instrukce zvysi obsah akumulatoru o 1. Vysle-
dek je ulozZzen v akumulatoru.
Priklad: INC A ;zvySeni obsahu akumulédtoru o 1
Kéd instrukce: +----—--—---———--- +
/0000010 O]
Fom +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom e + pom - +
/1101 000 0 1101000 1]
o + Fom e +
7 0 7 0

Poznédmky : 5



INC

ZvySeni obsahu ukazatele dat o jednicku

Mnemonika: INC
Operandy: DPTR Ukazatel dat
Zapis: INC DPTR
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/101 0001 1]
- +
7 0
Cinnost: (DPTR) <- (DPTR) +1
Délka: 1 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g

| | | | | | | | |

Fom oo b
PSwW

Popis: Tato instrukce zvy$Si obsah 16-bitového ukazatele
dat o 1. Vysledek je ulozen v ukazateli dat.

Priklad: INC DPTR ;zvySeni obsahu ukazatele dat o 1
Kéd instrukce: +----—--—---———--- +
101 0001 1]
fom - +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Ukazatel dat Ukazatel dat
fom e fom e Fmmm e pom e +
/00001001121 111111]/00001010/00000O0°O00]
fom - o e e e e T Fom - +
7 0 7 0o 7 07 0
Poznémky za&dné



INC

Zvyseni obsahu registru o jednicku

Mnemonika: INC
Operandy: Rr Registr 0 <=1 <=7
Zapis: INC Rr
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
|00 001 rr r|
- +
7 0
Cinnost: (Rr) <- (Rr) +1
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g

| | | | | | | | |

Fom oo b
PSwW

Popis: Tato instrukce zvysSi obsah registru r o 1.
Vysledek je ulozen v registru r.

Priklad: INC R7 ;zvy$eni obsahu registru 7 o 1
Kéd instrukce: +----—--—---———--- +
/0000111 1]
fom - +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Registr 7 Registr 7
fom e + pom - +
/101 0101 1] [1 01 0110 0]
fom - + Fom - +
7 0 7 0
Poznamky zadné



INC

Zvyseni obsahu datové adresy o jednicku

Mnemonika: INC
Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
Zapis: INC datova adresa
Strojovy kéd: +------—--—————-- Fomm e +

OO OO0 1 O0 1| datova adresa |

Fomm fomm +

7 07 0
Cinnost: (datovd adresa) <- (datova adresa) +1
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g

| | | | | | | | |
Fom oo b

PSW
Popis: Tato instrukce ptric¢te Jjednicku k obsahu wurcené
datové adresy. Vysledek Jje ulozen v dané datové
adrese.
Priklad: INC 37H ;zvySeni obsahu ¢itace o 1
Kéd instrukce:
- - +
/O0O0O0O01T011II001 10111 |
- - +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(37H) (37H)
o + o ——_——— +
/1 1 01 111 0] [T 101 1111}
o + o ——_—_— +
7 0 7 0

Poznamky: 9



JB

Skok pri nenulovém bitu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

HOP:

Kéd instrukce:

JB

adresa v paméti programu

adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

JB adresa bitu,<adr>

o ————————— o ———————— o ————————— +
O O1 00 O0O0 0O adresa bitu | rel.offset |

o ————————— o ————————— o ————————— +
7 0o 7 0o 7 0

(PC) <- (PC) + 3
IF (adresa bitu) = 1 THEN (PC) <- (PC) + rel.offset

3 Dbyte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
Fom oo b
| | | | | | | | |
e et A R S

PSW

Tato instrukce testuje stav bitu urceného adresou
bitu. Ma&-1i bit logickou hodnotu 1, prechézi Fizeni
na urcenou adresu v paméti programu. Obsahuje-1li
bit logickou hodnotu 0, pokracuje program
nadsledujici instrukci.

Programovy <¢ita¢ Jje inkrementovadn a wukazuje na
nadsledujici instrukci. Byla-1i splnéna podminka
testu, ©ptric¢te se k inkrementovanému programovému
¢itac¢i relativni posun a bude se provadét instrukce
umisténd na takto vzniklé adrese.

JB 39.6, HOP ;skok na navésti HOP, Jje-1li bit

;6 ve slabice 39 roven 1

MOV A, 39 ;presun obsahu adresy 39 do
;akumulétoru



Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢&itac Programovy &itac
Fom e Fom e Ft—m - Fom - +
/O0O0O0O0O0O0CO0IZ10111O0CO0/I000000O0O01 11000011
Fom e Fom e F—m - Fom - +
15 8 7 0 15 8 7 0
(39) (39)
Fom e + Fom - +
/01 1 1011T1] /001 110111
Fom e + Fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 10, 11, 12



JBC

Skok pfri nenulovém bitu s jeho vynulovanim

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

JBC

adresa v paméti programu
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

JBC adresa bitu,<adr>

(PC) <= (PC) + 3
IF (adresa bitu) = 1 THEN
(adresa bitu) <- 0
(PC) <- (PC) + rel.offset

3 Dbyte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e et A R S
| | | | | | | | |
e B s St e S

PSwW

Tato instrukce testuje stav bitu urceného adresou
bitu. Ma-1i bit 1logickou hodnotu 1, vynuluje se
a trizeni ptrechdzi na uréenou adresu v pameti
programu. Obsahuje-1i Dbit logickou hodnotu O,
pokrac¢uje program néasledujici instrukci.

Programovy <¢ita¢ Jje inkrementovadn a ukazuje na
ndsledujici instrukci. Byla-1i splnéna podminka
testu, ptric¢te se k inkrementovanému programovému
¢itac¢i relativni posun a bude se provadét instrukce
umisténd na takto vzniklé adrese.

JBC 46.1,HOP1 ;skok na navésti HOPl a vynu -

;lovani je-1i bit 1 ve slabice
;46 roven 1

MOV A, H39

HOP1:
Kéd instrukce:
Fm——————— m—_—_————— o —_————— +
/0001 0O0OO0OO0OI0O1I 1100011101 010111
m——————— ——_—_————— f——_—————— +
7 0 7 0o 7 0



Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢&itac Programovy &itac
Fom e Fom e Ft—m - Fom - +
[0O0O0000O0O02Z1011100//I000000O01I001 10110
Fom e Fom e F—m - Fom - +
15 8 7 0 15 8 7 0
(406) (406)
Fom e + Fom - +
/01 1 1011T1] /001 110101
Fom e + Fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 10, 11, 12



Jc

Skok pfri nenulovém ptriznaku prenosu

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

JC

adresa v paméti programu

JC <adr>

fmm e Fmm e +
|01 00000 0O rel.offset |

fom - fom - +
7 o 7 0

(PC) <= (PC) + 2
IF (C) = 1 THEN (PC) <- (PC) + rel.offset

2 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce testuje stav bitu priznaku pfenosu.
M&-11 bit logickou hodnotu 1, ptechazi fizeni na
urcenou adresu v paméti programu. Obsahuje-1i bit
logickou hodnotu 0, pokracduje program nasledujici
instrukci.

Programovy citac¢ Jje inkrementovdn a ukazuje na
nasledujici instrukci. Byla-1i splnéna podminka
testu, pricte se k inkrementovanému programovému
¢itac¢i relativni posun a bude se provadét instrukce
umisténd na takto vzniklé adrese.

NUL: CLR C ;vynulovani priznaku pFfenosu
CJNE A,3,5$+3
JC NUL ;je-11i pF¥enos, provede skok

;na naveésti NUL



Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢&itac Programovy &itac
o o o Fom -
/0000010121 011100000001 011I20101011]
o o o fom -

15 8 7 0 15 8 7 0

Priznak pfenosu Priznak prenosu
o= + o= +
1 1
t-———= + t-———= +

Poznamky: 10, 11, 12



JMP

Generovanad instrukce skoku

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

JMP
adresa v paméti programu
JMP <adr>

P¥elozi se jako AJMP, SJMP nebo LJMP podle
ndsledujiciho popisu.

viz bud AJMP ,SJMP nebo LJMP
2 nebo 3 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e T s ST R
| | | | | | | | |
s S S g

PSW

Tato instrukce se prelozi jako AJMP, SOMP nebo AJMP.
Jako SJIMP se prelozi tehdy, neobsahuje-1i cilova

adresa skoku dopredné odkazy a nachéazi-1li se
v rozsahu -128 az +127 od adresy néasledujici
instrukce. 1Instrukce Dbude ptreloZena Jjako AJMP,

pokud cilovd adresa skoku lezi uvnitt 2kB bloku a
jeji vyjadfeni neobsahuje zadné dopredné odkazy.
V opac¢ném pripadé se prelozi jako LJIMP, ackoliv
mize byt cilova adresa dosazitelnd 1 pomoci
instrukce AJMP nebo SJMP. Pro popis ¢innosti viz
kapitoly AJMP,LJMP a SJMP.

ORG 23H

SORT :

PUSH ACC ;ulozi obsah akumuléatoru
ORG 35H

JMP SORT ; skok na navésti SORT

;prelozi se jako SJMP

Kéd instrukce: viz AJMP, SJMP nebo LJMP

Poznémky : 1,

2,3



JMP

Skok podle souctu obsahu akumuldtoru a ukazatele dat

Mnemonika: JMP
Operandy: A Akumulator
DPTR Ukazatel dat
zZapis: JMP @A+DPTR
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-——-—- +
/01 11001 1]
o +
7 0
Cinnost: (PC) <- (A) + (DPTR)
Délka: 1 byte
Doba trvéani: 2 strojové cykly
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO oV P

e et A R S

fo— ==t ———+———+
PSwW
Popis: Tato instrukce secte obsah akumulatoru s obsahem

ukazatele dat. Rizeni se preda na adresu vytvoFfenou
timto souctem.

Priklad: JMP @A+DPTR

Kéd instrukce:



Pred provedenim

Akumuléator
e +
|01 11011 0]
e — +
7 0

15 8

Poznamky: zadné

Po provedeni

Akumuléator
e +
|01 11011 0]
e — +
7 0



JNB

Skok pfri nulovém bitu

Mnemonika: JNB
Operandy: adresa v paméti programu
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255
Zapis: JNB adresa bitu, <adr>
Strojovy kéd: +------—--—————-- tommm - fomm - +
[0 01 1 000 0 adresa bitu | rel.offset |
- - - +
7 o 7 o 7 0
Cinnost: PC <- (PC) + 3

IF NOT (adresa bitu) THEN PC <- (PC) + rel.offset

Délka: 3 byte
Doba trvéani: 2 strojové cykly
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e et A R S

e B s St e S

PSW
Popis: Tato instrukce testuje stav bitu urceného adresou
bitu. M&-11 bit logickou hodnotu 0, ptrechézi
tizeni na urcenou adresu v paméti programu.
Obsahuje-11i bit logickou hodnotu 1, pokracduje
program néasledujici instrukci. Programovy citac je

inkrementovadn a ukazuje na nésledujici instrukci.

Byla-11i splnéna podminka testu, pricte

k inkrementovanému programovému citaci relativni

posun a bude se provadét instrukce umisténé
takto vzniklé adrese.

Priklad: ORG 0DCH

JNB 41.6,SKOK ;skok na navésti SKOK, je-1li bit 6

;ve slabice 41 roven 0

SKOK: ADD A, 41

Kéd instrukce:



Pred provedenim Po provedeni

(41) (41)
fom - + Fom - +

/001 1011 1] /001 1011 1]
fomm + fomm +

7 0 7 0

Programovy citac Programovy c¢itad
fmm - fom - Fhom - fom - +
/00 0O0O0OO0OO0OO0OI2Z1011100II0O00D0O0CO0O1I1II001T 10110
o Fomm o Fom e +
15 8 7 0 15 8 7 0

Poznamky: 10, 11, 12



JNC

Skok pfri nulovém ptriznaku prenosu

Mnemonika: JNC

Operandy: adresa v paméti programu

Zapis: JNC <adr>

Strojovy kéd: +------—--—————-- Fomm - +
|01 01 0O0O0 0] rel.offset |
- - +
7 o 7 0

Cinnost: PC <- (PC) + 2
IF (C) = (0 THEN PC <- (PC) + rel.offset

Délka: 2 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

s S s st e

PSW
Popis: Tato instrukce testuje stav bitu ptriznaku pfenosu.
M&-11 bit logickou hodnotu 0, ptrechazi fizeni na
urcenou adresu v paméti programu. Obsahuje-1i bit
logickou hodnotu 1, pokracduje program nasledujici
instrukci. Programovy <¢ita¢ Je inkrementovan a
ukazuje na nasledujici instrukci. Byla-1li splnéna
podminka testu, pricte se k inkrementovanému

programovému citac¢i relativni posun a bude se
provadét instrukce umisténd na takto vzniklé adrese.

Priklad: ZAC: MOV A,R5

JNC ZAC ;skok na navésti ZAC, Je-1li
;nulovy priznak prenosu

Kéd instrukce:



Pred provedenim Po provedeni

(41) (41)
o + Fom +
[O01 1011 1] [O01 1011 1]
Fom + Fom +
7 0 7 0
Programovy c¢itac Programovy c¢itac
Fom Fom Fp—— - o +
/0O 00O0O00O0O0I2Z1011100I000C00C0O011II001 10110}
o o - o +
15 8 7 0 15 8 7 0

Poznamky: 10, 11, 12



JINZ

Skok pri nenulovém obsahu akumulatoru

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

POKR:

Kéd instrukce:

JINZ
adresa v paméti programu

JINZ <adr>

Fomm e Fomm e +
/01 1 1000 0] rel.offset |
Fom - fom - +
7 0 7 0

PC <- (PC) + 2
IF (A) <> 0 THEN PC <- (PC) + rel.offset

2 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce testuje obsah akumuldtoru. Je-1i
nenulovy, pfrechdzi ¥izeni na urcenou adresu v pamé-
ti programu. Jinak program pokracuje nasledujici
instrukci.

Programovy <¢&ita¢ Jje inkrementovadn a ukazuje na
nadsledujici instrukci. Byla-1i splnéna podminka
testu, ©pricte se k inkrementovanému programovému
¢itac¢i relativni posun a bude se provadét instrukce
umisténd na takto vzniklé adrese.

JNZ POKR ;skok pt¥i nenulovém obsahu aku-
;muldtoru na navésti POKR

MOV R5, A



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom +

/001 11011 1] [0O01 11011 1]
Fom + Fom +

7 0 7 0

Programovy c¢itac Programovy c¢itac
Fom Fom Fp—— - o +
/00 0OO0OO0OO0OO0OI2Z1011100I/I00000O0O0O11II001 01011
o o - o +
15 8 7 0 15 8 7 0

Poznamky: 10, 11, 12



JZ

Skok pfri nulovém obsahu akumulédtoru

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

POKR:

Kéd instrukce:

JZ
adresa v paméti programu

JZ <adr>

Fomm e Fomm e +
|01 1 000 0 0] rel.offset |
Fom - fom - +

7 0 7 0

IF (&) = (0 THEN PC <- (PC) + rel.offset
2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P

e B A s e S

s S s st e

PSW
Tato instrukce testuje obsah akumuldtoru. Je-1i
nulovy, ptrechdzi fizeni na urcenou adresu v paméti
programu. Jinak program pokracduje nasledujici

instrukci.

Programovy <¢&ita¢ Jje inkrementovadn a ukazuje na
nadsledujici instrukci. Byla-1i splnéna podminka
testu, ©pricte se k inkrementovanému programovému
¢itac¢i relativni posun a bude se provadét instrukce
umisténd na takto vzniklé adrese.

JZ POKR ;skok pri nulovém obsahu aku-
;muldtoru na navésti POKR

MOV R5, A



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom - +

/001 1 1 0110] /001 1 1 0110]
Fom - + Fom - +

7 0 7 0

Programovy c¢itac Programovy c¢itac
o o - o +
/o001 111j11011100]/000011111j2 1011110}
fmm - fom - Fhom - fom - +
15 8 7 0 15 8 7 0



LCALL

Absolutni voléani podprogramu v rozsahu celé programové pameti

Mnemonika: LCALL
Operandy: adresa v paméti programu
Zapis: LCALL <adr>
Strojovy kéd: +-——--——--—--—-—- Fom e Fom e +
|0 001 001 0] HIGH(<adr>) | LOW (<adr>) |
o o o +
7 0 7 0
Cinnost: (PC) <- (PC)+3
(SP) <- (SP)+1
((SP)) <- LOW(PC)
(SP) <- (SP)+1
((SP)) <- HIGH(PC)
(PC) <- <adr>
Délka: 3 byte

Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

Ké6d instrukce:

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
s e e e e ST
| | | | | | | | |
e R e

PSW

Tato instrukce uschovd obsah programového citace
zvétsSeny o tri (ndvratovou adresu) do zéasobniku.
Nizsi byte programového <¢itace je vzdy umistén
v zasobniku prvni. Pak nahradi obsah programového
¢itace adresou, kterd Je operandem instrukce.
Cilova adresa volani muZe lezZet kdekoliv v paméti
programu.

ORG 23H
LCALL SORT ;volani podprogramu SORT

ORG 7FO03H
SORT:

RET



Pred provedenim

PC PC
o ———— o ———— tt——m e ———— e ——— +
/O 00O O0OO0OO0OO0OIOO1T 10101011 11111|]0000001 1]
o ——————— t——————————— tt—————————— fm——————————— +
15 8 7 0 15 8 7
Ukazatel zasobniku Ukazatel zasobniku
o ————— + o ————— +
|0 01 0011 0] [0O01 0100 0]
fmm - + fom - +
7 0 7 0
(27H) (27H)
o ———— + e ——— +
|0 00O 0OO0O0O0 0] |00 1 1100 0]
o ——————— + fm——————————— +
7 0 7 0
(28H) (28H)
o ————— + o ————— +
OO0 0O0OO0O0 0] [O0O0O0OO0O0O0 0]
fmm - + fom - +
7 0 7 0

Po provedeni



LJMP

Absolutni skok v rozsahu celé programové paméti

Mnemonika: LJMP
Operandy: adresa v paméti programu
Zapis: LJIJMP <adr>
Strojovy kéd: +-——--——--—--—-—- Fom e Fom e +
|00 00001 0] HIGH(<adr>) | LOW (<adr>) |
- - - +
7 o 7 o 7 0
Cinnost: (PC) <- <adr>
Délka: 3 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P
ottt ————————————+
| | | | | | | | |
-ttt ———+———+
PSW
Popis: Tato instrukce provede skok na adresu, ktera je

operandem instrukce.

Priklad: ORG 3
LJMP 2003H

Kéd instrukce:

fom e Fom e Fmm e +

/0000001 O0/00100O000O00O00O0O0O0T1T1]
fomm - Fomm - fom - +

7 0o 7 0o 7 0

P¥ed provedenim Po provedeni

Programovy c¢itac Programovy &itac
et i fom - Fhomm e o
|[I0O0O0O0OO0O0OO0O00O00O0OO0O11T1]/001000O0000O0O0O0O01T1]
fom - fom - Fhmm e to————-

7 0o 7 0o 7 0 7

Poznamky: Zadné



MOV

Presun dat na nepfimou adresu

Mnemonika: MOV
Operandy: Rr registr 0 <= r <=1
data -256 <= data <= +255
Zapis: MOV @Rr, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
|01 11011 r| data |
Fom Fom +
7 0 7 0
Cinnost: ((Rr)) <- data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce provede presun hodnoty 8-bitovych

dat do pamétového mista na adrese urcené obsahem
registru r.

Priklad: MOV  @R1, #01H ;presun hodnoty 1 na misto
;urcené obsahem registru R1

Kéd instrukce:

fom - Fom e +
/01 1 10111/0000000O0T1 |
fom e Fom +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Registr 1 Registr 1
fom - + fom - +
|00 0L O0O01 1] /0001 001 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0
(13H) (13H)
fom - + fom e +
/01 110111 [0 000 O0O0O0 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 15



MOV

Presun obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

akumulédtoru na neptrimou adresu

MOV
Rr registr 0 <= r <=1
A akumuléator

1 byte
1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede presun obsahu akumulatoru
do pamétového mista na adrese urcené obsahem
registru r.

MOV  @RO,A ;presun obsahu akumulédtoru
;na misto urcené obsahem
;registru R1



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
[0O01 001 10 0} /001 00110 0
o + fom - +
7 0 7 0

Registr O Registr O
o + Fom - +
[O01L 1100 0} [0O001 1100 0]
o + Fomm - +
7 0 7 0

(38H) (38H)
fom - + fom e +
/|1 001 100 1] /001 00110 0]
o + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 15



MOV

Presun obsahu datové adresy na nepfimou adresu

Mnemonika: MOV
Operandy: Rr registr 0 <= r <=1
datova adresa 0 <= datova adresa <= 255
Zapis: MOV @Rr,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|1 01 00 1 1 r| datova adresa |
Fom fomm +
7 o 7 0
Cinnost: ((Rr)) <- (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |

s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce provede presun obsahu datové adresy
do pamétového mista na adrese urcené obsahem
registru r.

Priklad: MOV  @R1,77H ;presun obsahu adresy 77H
;na misto urcené obsahem
;registru R1

Kéd instrukce:



Pred provedenim Po provedeni

Registr 1 Registr 1
o + Fom - +
[0 000100 0] [0 000100 0]
o + fom - +
7 0 7 0

(08H) (08H)
o + fom e +
/001 1001 1] 1111 111O0]
fom e + pom - +
7 0 7 0

(77H) (77H)
o + Fom - +
[1 1 1 11110] (1111111 0]
o + fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 8, 15



MOV

Presun dat do akumulatoru

Mnemonika: MOV
Operandy: A akumuléator
data -256 <= data <= +255
Zapis: MOV A, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|O1 11010 O data |
Fom fomm +
7 0 7 0
Cinnost: (A) <- data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun hodnoty 8-bitovych
dat do akumulétoru.
Priklad: MOV A, #01H ;presun hodnoty 01H do

;akumulatoru

Kéd instrukce:

fomm - Fomm - +
/01 11 0100/00O0O0O0O0O0T1]
fom - fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulédtor
fom - + fom - +
/0O 01 0011 0] |00 0O 0OO0O0O0 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 5



MOV

Presun obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:
Priklad:

Kéd instrukce:

neprimé adresy do akumulatoru

MOV

o +
1110011 r]|

o +
7 0
(A) <= ((Rr))

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO

akumuldtor

registr 0 <= r <=1

RS1 RSO OV P

e B A s e S

x|

s S s st e

PSwW

Presune obsah nepfimé adresy do akumulédtoru.

MOV A, @R1

Pred provedenim

Akumuléator

;obsah neprimé adresy do akumulatoru

Po provedeni

Akumulator
fom - +
[11 10100 0
o +
7 0
Registr 1
o~ +
[0O0 01110 0
o ——— +
7 0
(1CH)
fom - +
[11 10100 0
o +
7 0



MOV

Presun obsahu registru do akumuldtoru

Mnemonika: MOV
Operandy: A akumuléator
Rr registr 0 <= r <=7
Zapis: MOV A,Rr
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- +
11101 rr r|
o +
7 0
Cinnost: (A) <- (Rr)
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO OV p
-ttt ———F———t———+———+
e e a
-ttt ———t———t———t———+
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu registru r
do akumulatoru.
Priklad: MOV A, R6 ;presun obsahu registru R6
;do akumulédtoru
Kéd instrukce:
- +
/1110111 0]
- +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
o + o ——_——— +
[O0O 1L 0111 0] [1 000010 1]
o + o ——_—_— +
7 0 7 0
Registr 6 Registr 6
- + f—_— +
/1000 010 1] /1000010 1]
—_ + F—_—_—— +
7 0 7 0

Poznamky: 5



MOV

Presun obsahu datové adresy do akumulédtoru

Mnemonika: MOV
Operandy: A akumuléator
datova adresa 0 <= datovéa adresa <= 255
Zapis: MOV A,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
1110010 1| datova adresa |
Fom Fom +
7 o 7 0
Cinnost: (A) <- (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu datové adresy
do akumuléatoru.
Priklad: MOV A, 90H ;presun obsahu adresy 90H
;do akumulatoru
Kéd instrukce:
fomm Fomm +
/1110010111 001000O0O0]|
Fomm e Fom e +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
Fom e — + fom +
[O0O1 0011 0] [01 11100 1]
fom - + o~ +
7 0 7 0
(90H) (90H)
Fomm e + Fom +
[/0O01 1 1100 1] /01 11100 1]
Fomm + Fom +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 8



MOV

Presun bitu do pfiznaku ptrenosu

Mnemonika: MOV
Operandy: C pfriznak prenosu

adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255
Zapis: MOV C,adresa bitu
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +

|1 01 0 0 01 0| adresa bitu |

Fom Fom +

7 o 7 0
Cinnost: (C) <- (adresa bitu)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

fom b ——

I x| | | | | | | |

e e i e e Attt 2

PSW

Popis: Tato instrukce provede presun obsahu bitu urceného

adresou bitu do priznaku prenosu.

Priklad: MOV C,33.2 ;pfesun hodnoty bitu 2
;na adrese 33 do ptriznaku
;prenosu

Kéd instrukce:

fom - fom - +
/101 0001O0/00O0O01O010]
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
(33) (33)
fom - + fom - +
/001 1 0110] /001 10110
fom - + fom e +
7 0 7 0
Priznak pfenosu Priznak prenosu
e + e +
|0 | 1
t-———= + t-———= +
Poznamky: zadné



MOV

Presun dat do ukazatele dat

Mnemonika: MOV

Operandy: DPTR ukazatel dat
data 0 <= data <= 65535

Zapis: MOV DPTR, #data

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm Fomm - +
|1 0 01 0 0 0 0| HIGH data | LOW data |
Fom Fom Fomm - +
7 o 7 0 7 0

Cinnost: (DPTR) <- data

Délka: 3 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |
-ttt ———t———t———t———+
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun hodnoty 1l6-bitovych
dat do ukazatele dat.
Priklad: MOV DPTR, #0F4FH ;ukazatel dat = OxF4F

Kéd instrukce:

—_ ——_— ——_— +

/T 001 000O0/0OO0OO0CO0O1T111|01001111]
o o o +

7 0 7 0 7 0

Pred provedenim Po provedeni

Ukazatel dat Ukazatel dat
- - - f—_—
/O 00 0O0OO0O0OO0CIZL 1011100000011 11|01 001111
- - - f—_—
15 8 7 0 15 8 7
Poznéamky: Z&dné



MOV

Pfresun dat do registru

Mnemonika: MOV
Operandy: Rr Registr 0 <= r <=7
data -256 <= data <= +255
Zapis: MOV Rr, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
|01 11 1rr r| data |
Fom Fom +
7 0 7 0
Cinnost: (Rr) <- data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun hodnoty 8-bitovych
dat do registru r.

Priklad: MOV R5, #01H ;presun dat do registru 5

Kéd instrukce:

—_ ——_— +
/01 1 1110110000000 1]
o o +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Registr 5 Registr 5
- + f—_— +
/OO0 01001 1] [0 000 O0O0O0 1]
- + f—_— +
7 0 7 0

Poznamky: 4



MOV

Presun obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

akumulédtoru do registru

MOV
Rr Registr 0 <= r <=7
A Akumulator

Fom e +
11111 r r r|

Fom +
7 0
(Rr) <= (A)

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede presun obsahu akumuldtoru
do registru r.

MOV R7,A ;presun obsahu akumulatoru
;do registru 7

fomm - +
/11111111
fom - +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Registr 7 Registr 7
fom - + fom - +
1101110 0] /0011100 0]
fom e + fom e +
7 0 7 0
Akumulator Akumulator
fom - + fom e +
/001 1100 0] /0011100 0]
fom - + fom e +
7 0 7 0
Poznamky: zadné



MOV

Presun obsahu datové adresy do registru

Mnemonika: MOV
Operandy: Rr Registr 0 <= r <=7
datova adresa 0 <= datovéa adresa <=255
Zapis: MOV Rr,datové adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|1 01 01 rr r| datovd adresa |
Fom fomm +
7 07 0
Cinnost: (Rr) <- (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu datové
adresy do registru r.
Priklad: MOV R4, 69H ;presun obsahu na adrese 69H

;do registru 4

Kéd instrukce:

fomm - Fomm - +
/101 01100/0110100 1]
fom - fom - +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Registr 4 Registr 4
fom - + fom - +
[O00 01010 1101100 0
fom e + fom e +
7 0 7 0
(69H) (69H)
fom - + fom e +
/1101100 0 1101100 0
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznéamky: 8



MOV

Presun priznaku pfrenosu do bitu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:

Délka:

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

MOV
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255
C pfiznak pfenosu

MOV adresa bitu,C

|1 0 01 001 0| adresa bitu |

(adresa bitu) <- (C)

2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| x| | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede pfesun obsahu pfriznaku
prenosu do bitu urceného adresou bitu.

MOV ACC.7,C ;presun hodnoty ptriznaku
;prenosu do sedmého bitu
;akumuléatoru

fom - fom - +
/1001 0010121100111
fom e fom - +

7 0 7 0

Pred provedenim Po provedeni
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
e + e +

1 1 |

fo—— - + fo—— - +
Akumulator Akumulator

fom - + fom e +
/001 1011 0] 1011011 O0]
fom - + fom e +
7 0 7 0
Poznamky: zadné



MOV

Presun dat na datovou adresu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

MOV
datovéd adresa 0 <= datova adresa <= 255
data -256 <= data <= +255

MOV datova adresa, #data

(datovéd adresa ) <- data
3 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S

s S s st e

PSW
Popis: Tato instrukce provede presun dat o délce 1 byte do
paméti na adresu danou prvnim operandem.

Priklad: MOV SBUF, #'A' ;znak 'A' do sériového bufferu
Kéd instrukce:

Fomm Fomm Fomm +

/01 110101170011 000/0100000 1]

fomm Fom Fom +

7 07 07 0

Pred provedenim

SBUF (98H)
fom - +
/001 0011 0]
fom e +
7 0

Po provedeni

SBUF (98H)
e +
/001 00 O0O0O0 1]
e +

7 0



MOV

Presun obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

neptrimé adresy na datovou adresu

MOV
datovéd adresa 0 <= datova adresa <= 255
Rr Registr 0 <= r <=1

MOV datova adresa, @Rr

o ————————— o +
|1 00001 1 r| datova adresa |

o ————————— o +
7 0o 7 0
(datovéd adresa ) <- ((Rr))

2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede pfesun dat z paméti
adresované neptrimo pomoci registru Rr do paméti na
adresu danou operandem.

MOV 21H, @GRO ;presun z neprimé adresy na
;adresu 21H



Pred provedenim Po provedeni

(21H) (21H)
Fom - + Fom +
[0O01 00110 [0 01 000 O0 1]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
Registr O Registr 0
o + o +
[0 001 0O0O0O0 0 [0 01 000 O0 0
fmm - + fom - +
7 0 7 0
(20H) (20H)
Fom - + Fom +
[O01 0O0O0O0 1] [0 01 000 O0 1]
Fom - + Fom +
7 0 7 0

Poznamky: 9, 15



MOV

Presun obsahu akumuldtoru na datovou adresu

Mnemonika: MOV

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
A Akumulator

Zapis: MOV datova adresa,A

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|1 1 1 1 01 0 1| datova adresa |
Fom fomm +
7 0 7 0

Cinnost: (datova adresa ) <- (A)

Délka: 2 byte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu akumulédtoru
do paméti na adresu danou operandem.
Priklad: MOV PO, A ;presun obsahu akumuldtoru na

;port O

Kéd instrukce:



Pred provedenim

PO (80H)
o +
[0 OO0 O0O0O0 0]
o +

7 0
Akumulator
o +
/10 00 000 1]
fmm - +

7 0
(20H)
o +
[O01 0000 1]
o +

7 0
Poznamky: 9, 15

Po provedeni

PO (80H)
e ——— +
|1 00 0000 1]
fm——————————— +

7 0
Akumuléator
o ————— +
[1 00 0000 1]
fom - +

7 0
(20H)
e ——— +
[0O01 0000 1]
fm——————————— +

7 0



MOV

Pfesun obsahu registru na datovou adresu

Mnemonika: MOV
Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
Rr Registr 0 <= r <=7
Zapis: MOV datova adresa,Rr
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|1 0001l rr r| datovd adresa |
Fom fomm +
7 07 0
Cinnost: (datova adresa ) <- ((Rr))
Délka: 2 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu registru Rr do
paméti na adresu danou operandem.
Priklad: MOV 11H,R7 ;presun obsahu registru R7 na

;adresu 11H

Kéd instrukce:

fomm - Fomm - +
/1000111100011 00O00O0 1]
fom - fom - +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(11H) (11H)
fom - + fom - +
[0 OO0 O0O0O0 0 /001 00O0O0 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0
Registr 7 Registr 7
fom - + fom e +
[0 01 00O0O0 1] /001 0O0O0O0 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 9

3-100



MOV

Presun obsahu datové adresy na datovou adresu

Mnemonika: MOV

Operandy: datovad adresa 1 0 <= datova adresa <= 255
datova adresa 2 0 <= datovéa adresa <= 255

Zapis: MOV datova adresa 1,datova adresa 2

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm Fomm +
|1 0 0001 0 1|datovd adresa 1|datovd adresa 2|
Fom Fom Fom +
7 07 0o 7 0

Cinnost: (datovd adresa 1) <- (datovad adresa 2)

Délka: 3 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu datové adresy

2 (zdrojové adresy) do paméti na adresu danou
datovou adresou 2 (cilovou adresou) .

Priklad: MOV P1,27H ;obsah paméti na adresu 27H na
;port 1

Kéd instrukce:

3-101



Pred provedenim Po provedeni

P1 (90H) P1 (90H)

fom e + e +
[1 1111111 [0 0O 0O0OO0O0O0 0]

fom e + b +
7 0 7 0
(27H) (27H)

Fom e + et +
OO0 0O O0O0O0 0] |00 0O 0O0O0 0 0

e ittt + e +
7 0 7 0
SBUF (98H) SBUF (98H)

fom e + e +
/001 0011 0] /01 00 0O0O0 1]

fom e + b +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 9

3-102



MoOvC

Presun obsahu programové paméti adresované datovym ukazatelem
do akumulédtoru

Mnemonika: MOvC
Operandy: A Akumulator
DPTR Datovy ukazatel
zapis: MOVC A, @A+DPTR
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/1001 001 1]
Fom e +
7 0
Cinnost: (A) <- ((A) + (DPTR))
Délka: 1 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO oV P
fom et ———+
| | | | | | | I x|
R e T e e e &
PSW
Popis: Tato instrukce secte obsah datového ukazatele
s obsahem akumuldtoru. Vzniklad Sestnéactibitova

adresa je zdrojovou adresou paméti programu, jejiz
obsah se presune do akumulatoru.

Priklad: MOVC A, @A+DPTR ;vybér tabulkové hodnoty

Kéd instrukce:

3-103



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom +
[0 0000110 /01 00 0O0O0 1]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
Datovy ukazatel Datovy ukazatel
o o - o +
/T 00011110001 0001/2 000111100 01000H1]
fmm - fom - Fhom - fom - +
7 0 7 o 7 0 7 0
(8F17H) (8F17H)
Fom + o +
[0 1 00O0O0O0 1] /01 0000O0 1]
Fom + o +
7 0 7 0

Poznamky: 5

3-104



MoOvC

Presun obsahu programové paméti adresované programovym Citacem

do akumuléatoru

Mnemonika: MOVC
Operandy: A

PC
Zapis: MOVC A, @A+PC

Strojovy kéd: +-———————————-

Akumulator
Programovy &itac

fom e +
7 0
Cinnost: (PC) <- (PC) + 1
(A) <= ((A) + (PC))
Délka: 1 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P
fom = ——
| | | | | | | I x|
fom b m = ———+
PSW
Popis: Tato instrukce zvétsi obsah programového citace o 1

a pak secte
akumulétoru.
Jje zdrojovou
se ptresune do

Priklad: MOVC A, @A+PC

Kéd instrukce:

obsah programového <¢itace s obsahem
Takto vznikld Sestnédctibitova adresa
adresou paméti programu, JjejiZz obsah
akumuléatoru.

;vybér tabulkové hodnoty

3-105



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom +
[0 00O 0O0O0O0 1] /01 00 0O0O0 1]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
Programovy c¢itac Programovy citac
o o - o +
/0000011 0/00000O001II0000011IT10/00000O010]
fmm - fom - Fhom - fom - +
7 0 7 o 7 0 7 0
(0603H) (0603H)
Fom + o +
[0 1 00O0O0O0 1] /01 0000O0 1]
Fom + o +
7 0 7 0

Poznamky: 5

3-106



MOVX

Presun obsahu akumuldtoru do externi datové paméti adresované
datovym ukazatelem

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

MOVX
DPTR Datovy ukazatel
A Akumulator

MOVX @DPTR, A

((DPTR)) <- (A)
1 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
Fom oo b
| | | | | | | | |
e et A R S

PSW

Popis: Tato instrukce pouzije obsah datového ukazatele
jako Sestnactibitovou adresu v externi datové
paméti, do niz presune obsah akumuldtoru.

Priklad: MOVX @DPTR, A ;uloz obsah akumuléatoru

Kéd instrukce:

Fomm e +

[1 111000 0]

Fomm +

7 0

3-107



Pred provedenim Po provedeni

Datovy ukazatel Datovy ukazatel
Fom - Fom - et Fom +
/O0O000111/1 00000011100 0001112 0000001
Fom - Fom - Ft—— Fom +
7 0 7 0o 7 0 7 0
Akumulator Akumulator
o + o +
[0 0000110 [0 000011 O0|
fom e + pom - +
7 0 7 0
(0381H) (0381H)
Fom + o +
[0 00O 0O0O0O0 1] [0 000011 O0|
Fom + o +
7 0 7 0
Poznédmky: Z&dna

3-108



MOVX

Presun obsahu akumuldtoru do externi datové paméti adresované

registrem

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

MOVX
Rr Registr 0 <= r <=1
A Akumulator

1 byte
2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
Fom oo b
| | | | | | | | |
e et A R S

PSW

Tato instrukce pouzije obsah registru Jjako nizsi
byte Sestnactibitové adresy v externi datové
paméti, do niZz presune obsah akumuldtoru. Jako
vy$si Dbyte adresy se pouzije port P2, ktery je
nutno pred pouzitim instrukce nastavit.

MOV P2, 30H

MOVX @QRO,A ;uloz obsah akumuléatoru
Kéd instrukce:
fom e +
|71 11001 0]
o +
7 0
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Pred provedenim

Akumuléator

Po provedeni

Akumulator
o~ +
/0000011 0]
Fom +
7 0
Registr 0
fom - +
/0000 O0O0O0 1]
Fom e +
7 0
(0301H)
Fom +
[O0 00011 0]
fom +
7 0

3-110



MOVX

Presun obsahu externi datové paméti adresované datovym ukazatelem
do akumulédtoru

Mnemonika: MOVX
Operandy: A Akumulator
DPTR Datovy ukazatel
zZapis: MOVX A, @DPTR
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/1110000 0
Fom e +
7 0
Cinnost: (A) <- ((DPTR))
Délka: 1 byte
Doba trvani: 2 strojové cykly
Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO oV P
fom et ———+
| | | | | | | I x|
R e T e e e &
PSW
Popis: Tato instrukce pouzije obsah datového ukazatele
jako Sestnactibitovou adresu v externi datové

paméti, jejiz obsah se pfresune do akumuldtoru.

Priklad: MOVX A, @DPTR ;data do akumuldtoru

Kéd instrukce:

3-111



Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
Fom - + Fom +
[0 0000110 [0 00000 O0 1]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0
Datovy ukazatel Datovy ukazatel
o o - o +
/0000111100 000001II00001111/000000O00O0T1]
fmm - fom - Fhom - fom - +
7 0 7 o 7 0 7 0
(OF01H) (OFO01H)
Fom + o +
[0 00O 0O0O0O0 1] [0 00 0O0O0O0 1]
Fom + o +
7 0 7 0

Poznamky: 5
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MOVX

Presun obsahu
do akumuléatoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

externi datové paméti adresované registrem

MOVX
A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=1

MOVX A, @Rr

Fomm +
/1110001 r|

Fom e +
7 0
(A) <= ((Rr))

1 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
Fom oo b
| | | | | | | | x|
e et A R S

PSW

Tato instrukce pouzije obsah registru Jjako nizsi
byte Sestnactibitové adresy v externi datové
paméti, Jjejiz obsah presune do akumuldtoru. Jako
vy$si Dbyte adresy se pouzije port P2, ktery je
nutno pred pouzitim instrukce nastavit.

MOV P2, 88H
MOVX A, @R1 ;data do akumuléatoru
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
fom - + o~ +
|00 00010 0] /011 1011O0]
fomm + Fom +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
fmm - + fom - +
/0001 0O0O0 1] /0001 0O0O0 1]
o + Fom e +
7 0 7 0
(8811H) (8811H)
Fomm + Fom +
[O01 1 101 1 0} [001 1 1011 0]
fomm + fom +
7 0 7 0

Poznamky: 5
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MUL

Nasobeni obsahu akumuldtoru obsahem registru B

Mnemonika: MUL
Operandy: AB dvojice registru
Zapis: MUL AB
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/101 0010 0
Fomm +
7 0
Cinnost: ( AB ) <- (BA) * (B)
Délka: 1 byte
Doba trvani: 4 strojové cykly
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
I x| | | | I x| I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce nésobi obsah akumuldtoru obsahem

registru B. Oba operandy jsou pokladany za
¢isla bez znaménka. Po nésobeni obsahuji akumuléator

niz3i a registr B vy3si byte vysledku.

Priznak pfenosu se vzdy vynuluje. Pokud je vys3si
byte vysledku nenulovy, ptiznak preteceni
nastavi na logickou hodnotu 1, Jjinak mé&

preteceni logickou hodnotu 0.

Priklad: MOV B, 3 ;naplnéni registru B hodnotou 3
MUL AB ;nadsobeni obsahu akumuldtoru
;ttemi

Kéd instrukce:
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Pred provedenim

Akumuldtor
o +
[O0O 00011 1]
- +
7 0

Registr B
- +
OO 00001 1]
fom e +
7 0

Poznamky: 5

Po provedeni

Akumuléator
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NOP

Z4dna &innost

Mnemonika: NOP

Operandy: zadné

Zapis: NOP

Strojovy kéd: +------—--—————-- +
|00 0O0OO0O0O0 0]
Fomm +
7 0

Cinnost: z4dna

Délka: 1 byte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g
| | | | | | | | |

e R ity B e
PSwW
Popis: Tato instrukce nezplsobi Zadnou ¢innost.

Priklad: NOP ;prodleva jeden strojovy cyklus

Kéd instrukce:

Fmm +
[0 00O 0O0O0O0 0]
Fom e +

7 0
Poznamky: zadna
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ORL

Logicky soucet dat s obsahem akumulatoru

Mnemonika: ORL
Operandy: A akumuléator
data -256 <= data <= +255
Zapis: ORL A, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
/01 00010 0 data |
Fom Fom +
7 0 7 0
Cinnost: (A) <- (A) OR data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede logicky soucet
8-bitovych dat s obsahem akumulatoru.

vysledku bude nastaven na hodnotu 1,
alespon jednoho operandu roven 1.
n vysledku vynulovan. Vysledek
v akumulatoru.

bude-11i bit n
Jinak je bit

Priklad: ORL A,#00001000B ;maska nastavi bit 3 na

Kéd instrukce:

o o +
/01 00010O0/00O0O01IO0O0O0]
o o +

7 07 0

P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
o + fom e +
/01 110111 (01 1 11111]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 5
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ORL

Logicky soucet obsahu nepfimé adresy s obsahem akumuléatoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

ORL
A akumuldtor
Rr registr r ={ 1, 2}

ORL A, @Rr

o +
[001 00011 r]|
o +
7 0
(A) <= (A) OR ((Rr))
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucet obsahu

pamétového mista na adrese urcené registrem r
s obsahem akumulédtoru. Bit n vysledku bude nastaven
na hodnotu 1, bude-1i bit n alesponl jednoho
operandu roven 1. Jinak Je bit n vysledku
vynulovan. Vysledek je umistén v akumulédtoru.

ORL A, @RO ;logicky soucet obsahu neprimé
;adresy a obsahu akumuléatoru
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
/OO0 1 1 11 1 1] (001 1 1 111 1]
o + fom - +
7 0 7 0
Registr O Registr O
o + Fom - +
[0O01 01 001 0] /001 01 001 0]
o + Fomm - +
7 0 7 0
(52H) (52H)
o + fom e +
[O01 1 1111 1] (01 111111}
Fom - + Fom e +
7 0 7 0

Poznémky: 5, 15
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ORL

Logicky soucet

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:

Doba trvani:

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede logicky soucet obsahu
registru r s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, Dbude-1i bit n alespon
jednoho operandu roven 1. Jinak Jje bit n
vysledku roven 0. Vysledek je umistén v akumuldtoru.
Priklad: MOV R4,10000000B ;ptesun masky do registru 4
ORL A,R4 ;logicky soucet R4 a akumula-
;toru
Kéd instrukce:
Fomm e +
/01 00110 0]
Fomm +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom - + o~ +
/0001 100 1] [1 001 100 1]
fomm + Fom +
7 0 7 0
Registr 4 Registr 4
Fomm + Fom +
/10 00 0O0O0 O] [1 000 0O0O0 O
Fomm + Fom +
7 0 7 0

Poznamky: 5

obsahu registru s obsahem akumuldtoru

ORL
A akumulétor
Rr registr 0 <= r <=7

1 byte

1 strojovy cyklus

3-121



ORL

Logicky soucet obsahu datové adresy s obsahem akumuldtoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

ORL
A akumulator
datova adresa 0 <= datova adresa <= 255

ORL A,datova adresa

(A) <- (A) OR (datova adresa)
2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucet obsahu

datové adresy s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, Dbude-1i bit n alespon
jednoho operandu roven 1. Jinak Jje bit n
vysledku roven 0. Vysledek je umistén v akumuldtoru.

ORL A,37H ;logicky soucet obsahu na adrese
;37H a akumulédtoru

fom - fom - +
[O1 0001010011011 T1]
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
fom - + fom - +
/001 1 1000 0] /0111011 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0
(37H) (37H)
fom e + fom e +
/0000011 1] /0000011 1]
Fom e + Fomm e +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 8
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ORL

Logicky soucCet obsahu bitové adresy s priznakem prenosu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

ORL

C pfriznak prenosu
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

ORL C,adresa bitu

|01 11001 0| adresa bitu |

(C) <- (C) OR (adresa bitu)

2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
I x| | | | | | | |
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucet hodnoty

priznaku pfenosu s hodnotou bitu urceného bitovou
adresou. Ma-1i jeden z bitd logickou hodnotu 1, Jje
vysledkem logickd 1. Jinak je vysledkem logicka 0.
Vysledek je umistén do bitu ptriznaku prenosu.

ORL C,25H.3 ;logicky soucet bitu 3 ve slabice
;na adrese 25H a ptriznaku pfenosu

fom - fom - +
/01 1 10010/0010101 1]
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Priznak pfenosu Priznak pFfenosu
e + t-———- +
1 [ 1 |
fo—— - + t-———= +
(25H) (25H)
fom - + fom e +
/001 01110]| /001 01110
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: zadné
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ORL

Logicky soucet negace obsahu bitové adresy s priznakem prenosu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

ORL

C pfriznak prenosu
adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

ORL C, /adresa bitu

|1 01 0 0 0 0 0| adresa bitu |

(C) <- (C) OR NOT (adresa bitu)

2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO oV P
fom b ——
I x| | | | | | | |
e e i e e Attt 2
PSW
Tato instrukce provede logicky soucet hodnoty

priznaku pfenosu s negaci hodnoty bitu urceného
bitovou adresou. Vysledek bude mit logickou hodnotu
1, bude-1li mit bud ptriznak pfenosu nebo adresovany
bit logickou hodnotu 1. Jinak je vysledkem logické
0. Vysledek je umistén do bitu priznaku pfenosu.
Hodnota bitu adresovaného bitovou adresou se
neméni. Vysledek je umistén v pfriznaku prenosu.

ORL C,/28H.5 ;logicky soucet negace bitu 5 ve
;slabice na adrese 28H a pfizna-
; ku prenosu

Kéd instrukce:

P¥ed provedenim

P¥iznak pfenosu

1
to———= +
(25H)
e ittt +
/001 01100 0]
fom - +
7 0

Poznamky: zadné

Po provedeni

Priznak prenosu

to— - +
1
o +
(25H)
e +
/001 01100 0
e +
7 0
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ORL

Logicky soucet dat s obsahem datové adresy

Mnemonika: ORL

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
data -256 <= data <= +255

Zapis: ORL datova adresa, #data

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fommm Fommm - +
|01 0 00 01 1|datova adresa | data |
Fom Fomm - Fom +
7 07 0o 7 0

Cinnost: (datova adresa) <- (datov& adresa) OR data

Délka: 3 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |

s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce provede logicky soucet osmibitovych
dat s obsahem urc¢ené datové adresy. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, Dbude-1i bit n alespon
jednoho operandu roven 1. Jinak Jje bit n
vysledku roven 0. Vysledek se umisti do paméti na
ur¢enou datovou adresu.

Priklad: MOV 57H, PSW ;presun PSW na adresu 57H
ORL 57H, #01H ;maska pro zachovani ptiznaku P

Kéd instrukce:

fom e fom - fom e +
/01 000011101 0101110000000 1]

Fom e Fomm e Fomm e +
7 0 7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(57H) (57H)

fom - + fom e +
[0 OO0 O0O0O0 0] [0 00 0O0O0O0 1]

fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4,7
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ORL

Logicky soucet

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

Pred proveden
Akumulator

Poznamky: 9

obsahu datové adresy s obsahem akumulatoru

ORL
datovéd adresa 0 <= datova adresa <= 255
A akumuléator

ORL datova adresa,A

(datova adresa) <- (datovd& adresa) OR (A)
2 byte
1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede logicky soucet obsahu urcené
datové adresy s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude nastaven na hodnotu 1, Dbude-1i bit n alespon
jednoho operandu roven 1. Jinak Jje bit n
vysledku roven 0. Vysledek se umisti do paméti na
ur¢enou datovou adresu.

MOV A,10000001B ;ulozZeni masky do akumulédtoru

ORL 10H, A ;maska pro zachovani bitd 0 a 7
——t - +
0|0 001 000 0]
e +
0 7 0
im Po provedeni
Akumulator
-—+ o~ +
1] /1 000 0O0O0 1]
-—+ Fom +
0 7 0
(10H)
-—+ o +
1] [1 011000 1]
-—+ pom - +
0 7 0
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POP

Obnoveni obsahu datové adresy ze zéasobniku

Mnemonika: POP

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255

Zapis: POP datova adresa

Strojovy kéd: +------—--—————-- Fomm - +
|11 01 00 0 O|datovd adresa |
Fomm Fomm +
7 07 0

Cinnost: (datovad adresa) <- ((SP))
(sp) <- (Sp) -1

Délka: 2 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

et —— = ———+
| | | | | | | | |
ot —— = ———+
PSW
Popis: Tato instrukce provede presun obsahu slabiky urcené
ukazatelem zadsobniku na wurcenou datovou adresu.
Obsah ukazatele zéasobniku se zmensi o 1.

Priklad: POP PSW

Kéd instrukce:
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumuléator
———_————— + f———_————— +
/11 01 01 0 1] /11101 01 0 1]
e —————— + m———————— +
7 0 7 0
PSW PSW
e + e +
/101 0101 1] (11110011}
fom e + pom - +
7 0 7 0
Zasobnik Zasobnik
———_————— + f———_————— +
|O0O0O1 0O0O0 0} |00001 111
e —————— + m——_—————— +
7 0 7 0
(10H) (10H)
Fm——————— + o —_————— +
11 11 001 O] /1111001 0]
m——————— + f——_—————— +
7 0 7 0

Poznamky: 2, 8, 17
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PUSH

UloZeni obsahu datové adresy do zéasobniku

Mnemonika: PUSH

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255

Zapis: PUSH datova adresa

Strojovy kéd: +------—--—————-- Fomm - +
|11 0 0 0 0 0 O|datovd adresa |
Fomm Fomm +
7 07 0

Cinnost: (SP) <- (SP) + 1
(SP) <- (datova adresa)

Délka: 2 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce zvys$i o 1 obsah ukazatele zasobniku
a provede presun obsahu urc¢ené datové adresy na

adresu, kterd je v ukazateli zésobniku.

Priklad: PUSH 4DH ;ulozi do zéasobniku obsah pamé-
;ftového mista na adrese 4DH

Kéd instrukce:
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Pred provedenim Po provedeni

(4DH) (4DH)
o ———— + e ——— +
|1 01 01 01 0} [1 01 0101 0]
o ——————— + fm——————————— +

7 0 7 0

Zasobnik Zasobnik
o ————— + o ————— +
OO0 1 0O0O0 0] |00 00100 1]
fmm - + fom - +

7 0 7 0

(11H) (11H)
o ———— + e ——— +
|0 00O 0OO0O0O0 0] [1 01 0101 0]
o ——————— + fm——————————— +

7 0 7 0

Poznamky: 2, 3, 8
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RET

Navrat z podprogramu (ne z obsluhy preruSeni)

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

RET

zadné

RET

fom +

[0 01 0001 0]
f————— +

7 0
(PC HIGH) <- ((SP))
(SP) <- (Sp) -1
(PC LOW) <- ((SP))
(SP) <- (SP) -1
1 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
s S s st e
| | | | | | | | |
s S s ST R N

PSw

Popis: Tato instrukce provede navrat z podprogramu. Rize-
ni je ptrevedeno na adresu uloZenou Vv =zasobniku.
Vy§si rady nédvratové adresy se vyberou jako prvni,
nizs$i rady navratové adresy jako druhé. Obsah uka-
zatele zasobniku se snizi o 2.

Priklad: RET ;navrat z podprogramu

Kéd instrukce:

o +

[O01L 0001 0]

fmm - +

7 0
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Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢itac Programovy c¢itac
o ———— o ———— tt——m e ———— e ——— +
/0000001001 010101]]00000000/01 110011
o ——————— t——————————— tt—————————— fm——————————— +

15 8 7 0 15 8 7 0

Zasobnik Zasobnik
o ————— + o ————— +
OO0 0101 O0] |00 00100 0]
fom e + pom - +

7 0 7 0

(0AH) (OAH)

o ———— + o +

OO0 0OO0OO0O0 0] |00 0O 0O0O0O0 0
o + e —————— +

7 0 7 0

(09H) (09H)

o ——— + - +

/01 1 1001 1] /01 11001 1]
o —————— - + e +
7 0 7 0

Poznamky: 2, 17
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RETI

Navrat z podprogramu pro obsluhu pferusSeni

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

RETI

zadné
RETI

fom +
[0O01 1001 0]
f————— +

7 0

(PC HIGH) <- ((SP))
(SP) <- (Sp) -1
(PC LOW) <- ((SP))
(SP) <- (SP) -1

1 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
s S s st e
| | | | | | | | |
s S s ST R N

PSw

Tato instrukce provede néavrat z podprogramu pro
oSetfeni preruSeni a znovu povoli preruSeni se
stejnou nebo niz3i prioritou. Rizeni pfechazi na
adresu, kterd je ulozZena v =zéasobniku. Vys$i rady
navratové adresy se vyberou jako prvni, nizZzsi tady
navratové adresy Jako druhé. Obsah ukazatele
zadsobniku se sniZi o 2. Stavové slovo programu se
automaticky neobnovi.

Priklad: RETI ;navrat z podprogramu pro obsluhu

Kéd instrukce:

;preruseni
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Pred provedenim Po provedeni

Programovy c¢&itac Programovy &itac
Fom - Fom - et Fom +
/0O 00010102 0101010//I000000O0O01 1110001
Fom - Fom - Ft—— Fom +
15 8 7 0 15 8 7 0
Zasobnik Zasobnik
Fom - + Fom +
[O0001010] [O0 00100 0]
Fom - + fom e +
7 0 7 0
(OAH) (OAH)
Fom - + Fom +
[0 00O 0O0O0O0 0] [0 00000 O0 0]
Fom - + Fom +
7 0 7 0
(09H) (09H)
o + o +
/1111000 1] /1111000 1]
fom e + pom - +
7 0 7 0

Poznémky: 2, 17
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RL

Rotac¢ni posuv obsahu akumulédtoru vlevo

Mnemonika: RL
Operandy: A Akumulator
Zapis: RL A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/OO0 1L 0001 1]
o +
7 0
Cinnost: Pr¥iznak pfenosu Akumulator
o= + Fom b ——
| | Fot+<— <= <= <= <= <= <= <= | <———+
o= + | 4———+——— - ——————+ |
I 7 0 |
o +
Délka: 1 byte
Doba trvéani: 1 strojovy cyklus
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e et A R S

e B s St e S

PSW
Popis: Tato instrukce posune kazdy bit akumuldtoru o
jednu pozici doleva. Nejvyznamnéjsi bit ( bit 7 )
se presune do nejméné vyznamného bitu ( bit 0 ).
Priklad: RL A ;posun obsahu akumuldtoru o 1 bit
;doleva
Kéd instrukce:
Fom e — +
/001 0001 1]
fmm - +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
Fomm + Fom +
/1101 000 0 101 00O0O0 1]
fomm + fom +
7 0 7 0

Poznamky: zadné
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RLC

Rota¢ni posuv obsahu akumuladtoru a ptriznaku prenosu vlevo

Mnemonika: RLC
Operandy: A Akumulator
Zapis: RLC A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/OO0 1 1001 1]
- +
7 0
Cinnost: P¥iznak prenosu Akumulator
+———— + ottt ———+———+
| | <————- <= <= <= <= <= <= <= <= <=+
+——+-——+ ottt ———+———+ |
| 7 0 |
- +
Délka: 1 byte
Doba trvéani: 1 strojovy cyklus
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO OV p
-ttt ———+———+
| x| | | | | | | x|
-ttt ———+———+
PSW
Popis: Tato instrukce posune kazdy bit akumuldtoru o

jednu pozici doleva. Nejvyznamnéjsi bit ( bit 7 )
se presune do priznaku prenosu a hodnota priznaku
pfenosu se presune do nejméné vyznamného bitu

( bit 0 ).

Priklad: RLC A ; ACC=ACC*2, CY=prenos
Kéd instrukce:
o +

/001 1001 1]
o +

7 0

Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator

Fom - + Fom e +
/0001100 1] /001 1001 1]
o + Fom - +
7 0 7 0
P¥iznak pfenosu Priznak pfenosu
o= + o= +
1 0
o= + o= +

Poznamky: 5
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RR

Rota¢ni posuv obsahu akumulatoru vpravo

Mnemonika: RR
Operandy: A Akumulator
Zapis: RR A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
[0 000 O0O01 1]
Fomm +
7 0
Cinnost:
Priznak prenosu Akumulator
e + i R e St
| | +t —«| —«| —«| —«| —-«| —-«| -«| -«| -«—+
+o———- + | +———F———t———F - ——————+
|7 0
+ ______________________________________
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s e e e e ST

| | | | | | | | |

e R e
PSW

Popis: Tato instrukce posune kazdy bit akumulatoru o
jednu pozici vpravo. Nejméné vyznamny bit (bit 0)

se presune do nejvyznamnéjsiho bitu ( bit 7 ).

Priklad: RR A ;posun obsahu akumuldtoru o 1 bit
;doprava

Kéd instrukce:

o +
[0 OO0 O0O01 1]
o +

7 0

Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
Fom - + Fom e +
/11 01000 1] 1110100 0]
o + Fom - +
7 0 7 0

Poznamky: zZadné

3-137



RRC

Rota¢ni posuv obsahu akumuldtoru a ptriznaku p¥enosu vpravo

Mnemonika: RRC
Operandy: A Akumulator
Zapis: RRC A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +

[O0 01001 1]

o +

7 0
Cinnost: P¥iznak prenosu Akumulator

o= + Fom b ——

| | —«———*+ —-«| —«| —-«]| —-«| —-«| —-«| —-«| -«| —-«—+

+——t+——+ s s e bt

| 7 0
_|_ ______________________________________________

Délka: 1 byte
Doba trvéani: 1 strojovy cyklus
Ovlivinuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e s e e et

| x| | | | | | | x|

s s e ik sttt

PSW

Popis: Tato instrukce posune kazdy bit akumuldtoru o

jednu pozici vpravo. Nejméné vyznamny Dbit 0 se
pfesune do pfiznaku prenosu a hodnota pfiznaku
pfenosu se presune do nejvyznamnéjsiho bitu 7.

Priklad: RRC A ;posun obsahu akumuldtoru a obsahu
;priznaku prenosu o 1 bit vpravo

Kéd instrukce:

fom - +
[0 001 001 1]

et i +

7 0

Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator

fomm - + fomm - +
/1001 100 0 [11 00110 0]
fom - + fom e +
7 0 7 0
P¥iznak pfenosu Priznak pfenosu
fo———- + fo———- +
1 0
fo———- + fo———- +

Poznamky: 5
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SETB

Nastaveni priznaku prenosu

Mnemonika:
Operandy:
Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivnuje:

SETB
C Priznak prenosu
SETB C
fmm e +
/1101 001 1]
fom - +
7 0
(C) <=1
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO oV P
s S S g
| x| | | | | | | |
Fom oo b

PSwW

Popis: Tato instrukce nastavuje priznak prenosu do
logické hodnoty 1.
Priklad: SETB C ;nastaveni ptriznaku pfenosu do 1
Kéd instrukce:
- +
/1101 00 1 1]
—_ +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Priznak pfrenosu Priznak prenosu
- + t-———- +
I 0 | 1
+————- + +————- +

Poznamky: zadné
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SETB

Nastaveni bitu

Mnemonika: SETB

Operandy: adresa bitu 0 <= adresa bitu <= 255

Zapis: SETB adresa bitu

Strojovy kéd: +------—--—————-- fomm - +
|11 01 0 0 1 O] adresa bitu |
- - +
7 o 7 0

Cinnost: (adresa bitu) <- 1

Délka: 2 byte

Doba trvani: 1 strojovy cyklus

Ovlivnuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S S g

| | | | | | | | |

Fom oo b
PSwW

Popis: Tato instrukce nastavuje bit urceny adresou Dbitu
do logické hodnoty 1.

Priklad: SETB 38.2 ;nastaveni bitu 2 na adrese 38 do 1

Kéd instrukce:

o o +
(11 010010/0011001O0]|
o o +

7 07 0

Pred provedenim Po provedeni

(38) (38)
o + Fomm - +
[1 01 1000 1] [1 01 1010 1]
o + fom - +
7 2 0 7 2 0

Poznéamky: 18
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SJMP

Kratky skok

Mnemonika:
Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

SJMP

adresa v paméti programu

SIMP <adr>
B B +
|1 0 00000 0] rel.offset |
- e — +
7 o 7 0
(PC) <- (PC) + 2
(PC) <- (PC) + rel.offset
2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S

s S s st e

PSW
Popis: Tato instrukce preddva tizeni na urcenou adresu
v paméti programu. Programovy citac je zvétsen o 2
a ukazuje na ndsledujici instrukci. K obsahu
zvétSeného programového c¢itade se pricte relativni
posun (rel. offset) a provede se instrukce ulozena
na takto vzniklé adrese.
Priklad: SJMP SKOK ;skok na navésti SKOK
INC A
SKOK: RR A ;15 byte od instrukce INC
Kéd instrukce:
——_—— ——_— +
/100 000O0O0OIOO0CO0O11I11T1 |
o e +
7 07 0

Pred provedenim

Programovy c¢itac

15

Poznamky: 10,

Po provedeni

Programovy c¢itac
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SUBB

Odecteni dat od obsahu akumuldtoru s vypujckou

Mnemonika: SUBB
Operandy: A Akumulator
data -256 <= data <= +255
Zapis: SUBB A, #data
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
/1001 010 0 data |
Fom Fom +
7 0 7 0
Cinnost: (A) <= (A) - (C) - data
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
I x | x| | | | x| I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce odecte od obsahu akumuldtoru hodnotu

priznaku pfrenosu a hodnotu dat. Vysledek je uloZen
v akumulatoru.

Priklad: SUBB A, #0C1H ;odecteni hodnoty 0C1lH a pfriznaku
;prenosu od akumulédtoru

Kéd instrukce:
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Pred provedenim

Akumuléator

Poznamky: 4, 5,

6,

13,

14

Po provedeni

Akumuléator
f———_————— +
[001 10010 0]
m———————— +
7 0

3-143



SUBB

Odecteni obsahu neptimé adresy od obsahu akumuldtoru s vyptjckou

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka:
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

SUBB
A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=1

SUBB A, QRr

o +
1 001 011r]|
o +
7 0
(A) <= (A) = (C) = ((Rr))
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO0O RS1 RSO OV P
e B
| x | x | | | | x | | x |
e B

PSW

Tato instrukce odecte od obsahu akumulatoru hodnotu
priznaku pfrenosu a obsah pamétového mista na adrese
urcené obsahem registru r. Vysledek Jje ulozen
v akumulatoru.

SUBB A, @R1 ;odecteni priznaku prenosu a hod-

;noty na adrese urcené obsahem
;registru r od obsahu akumulatoru
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Pred provedenim

Akumuldtor
o +
/100001 1 0}
- +
7 0
Registr 1
- +
OO0 01 110 0]
fom e +
7 0
(1CH))
o +
[O01 1 0001 0}
- +
7 0

Poznamky: 5, 6, 13,

14,

15

Po provedeni

Akumuldtor
i +
[0O01 0010 0]
o —— +
7 0
Registr 1
o —— +
[0O0 01110 0]
pom - +
7 0
(1LCH)
i +
[01 10001 0]
o —— +
7 0
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SUBB

Odecteni obsahu registru od obsahu akumulatoru s vyptjckou

Mnemonika: SUBB
Operandy: A Akumulator

Rr Registr 0 <= r <=7
zapis: SUBB  A,Rr
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- +

|1 001 1 rr r|

Fom +

7 0
Cinnost: (A) <= (A) - (C) - (Rr)
Délka: 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

fom b ——

I x | x| | | | x| I x|

e e i e e Attt 2

PSW

Popis: Tato instrukce odecte od obsahu akumuldtoru hodnotu

priznaku prenosu a obsah registru r. Vysledek je
uloZen v akumuldtoru.

Priklad: SUBB A,R5 ;odecteni priznaku pfenosu a obsa-
;hu registru 5 od obsahu akumuléa-
;toru

Kéd instrukce:

fomm +

/1001 110 1]

Fomm e +

7 0
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Pred provedenim

Akumuléator

+ _______________
7 0
Registr 5

_|_ _______________
/10000101

_|_ _______________
7 0

Poznamky: 5, 6,

13,

14

Po provedeni

Akumuldtor
e ——— +
/1111100 0 0]
fm——————————— +
7 0

Registr 5
o ————— +
[1 00 0010 1]
pom - +
7 0
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SUBB

Odecteni obsahu datové adresy od obsahu akumuldtoru s vypujckou

Mnemonika: SUBB
Operandy: A Akumulator
datova adresa 0 <= datova adresa <= 7
Zapis: SUBB A,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm - +
|1 001 01 01| datova adresa |
Fom fomm +
7 o 7 0
Cinnost: (A) <= (A) - (C) - (datova adresa)
Délka: 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
I x | x| | | | x| | x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce odecte od obsahu akumuldtoru hodnotu

priznaku pfrenosu a obsah wurcené datové adresy.
Vysledek je ulozen v akumulatoru.

Priklad: SUBB A, 32H ;odecteni priznaku pfenosu a obsa-
;hu dat na adrese 32H od obsahu
;akumuléatoru

Kéd instrukce:
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Pred provedenim

Akumuléator

+ _______________
7 0
(32H)

_|_ _______________
/01 01 0011

_I_ _______________
7 0

Poznamky: 5, 6,

8,

13,

14

Po provedeni

Akumuléator
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SWAP

Vyména nizsich a vys$sSich radud (nibble) v akumulédtoru

Mnemonika: SWAP
Operandy: A Akumulator
Zapis: SWAP A
Strojovy kéd: +------—--—————-- +
/1100 010 0O
Fomm +
7 0
Fomm <=+
Cinnost: fom— - +-——+
lh h h h 111 1]
e it +-——+
e e
Délka : 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P

s S s st e

s S s ST R N

PSW
Popis: Tato instrukce provede vyménu niz$ich (bity 0 - 3)
a vys$sich (bity 4 - 7) rada akumulatoru.
Priklad: SWAP A ;vyména nizsich a vy$sich tradt

;akumuldtoru
Kéd instrukce:

fomm - +
|71 00010 0]
fom - +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulédtor
fom - + fom - +
|01 01 100 0] [1 00 0010 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: zadné

3-150



XCH

Vyména obsahu

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:

Délka
Doba trvani:

Ovlivinuje:

neprimé adresy s obsahem akumuléatoru

XCH
A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=1

o ————————— +

|11 00 01 1 r|

o ————————— +
7 0

(doCasny registr) <- ((Rr))
((Rr)) <-  (A)

(A) <- (docasny registr)
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
s S s st e
| | | | | | | | x|
s S s ST R N

PSw

Popis: Tato instrukce provede vyménu obsahu pamétového
mista na adrese urcené obsahem registru r s obsahem
akumulétoru.

Priklad: XCH A, dR2 ;vyména obsahu mista v paméti na

;adrese urcené obsahem registru
;s akumuléatorem

Kéd instrukce:

- +

/1100 01 1 0}

—_ +

7 0
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
/101 01 1 1 1] [0O0 000011
o + fom - +
7 0 7 0
Registr 2 Registr 2
o + Fom - +
[O01 1 000 1 1] /001 10001 1]
o + Fomm - +
7 0 7 0
(63H) (63H)
fom - + Fom - +
[0 00 0OO0O01T1] [T 01 01 11 1]
o + Fom - +
7 0 7 0

Poznédmky: 5, 15
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XCH

Vyména obsahu registru s obsahem akumulatoru

Mnemonika: XCH
Operandy: A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=7
Zapis: XCH A,Rr
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- +
11 001 rr r|
o +
7 0
Cinnost: (doasny registr) <- (Rr)
(Rr) <= (A)
(A) <- (docasny registr)
Délka : 1 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P
e e e R e
| | | | | | | | x|
i e S e
PSW
Popis: Tato instrukce provede vyménu obsahu registru r
s obsahem akumulatoru.
Priklad: XCH A,R1 ;vyména obsahu registru 1

;s akumulatorem
Kéd instrukce:

fomm - +
/1100100 1]
fom - +
7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom - + fom - +
1111000 0 [0 000 O0O0O0 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
fom - + fom e +
[0 OO0 O0O0O0 1] 1111000 0]
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 5
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XCH

Vyména obsahu datové adresy s obsahem akumulatoru

Mnemonika: XCH
Operandy: A Akumulator
datova adresa 0 <= datova adresa <= 255
Zapis: XCH A,datova adresa
Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm +
|11 0001 0 1| datova adresa |
Fom Fom +
7 o 7 0
Cinnost: (doCasny registr) <- (datova adresa)
(datova adresa) <- (A)
(A) <- (docasny registr)
Délka : 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV P
e e i e e Attt 2
| | | | | | | I x|
ot ——
PSW
Popis: Tato instrukce provede vyménu obsahu urcené datové
adresy s obsahem akumulatoru.
Priklad: XCH A,33H ;vyména obsahu pamétového mista

;na adrese 33H s akumuldtorem
Kéd instrukce:

fomm - Fomm - +
/11 000101001 1001T1]
fom - fom - +
7 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
fom - + fom - +
[1 00 0O0O0O0 1] [11 10100 0]
fom e + fom e +
7 0 7 0
(33H) (33H)
fom - + fom e +
/1110100 0 [1 000000 1]
fom e + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 9
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XCHD

Vyména niZzsich rada (¢islic) obsahu neprimé adresy
s obsahem akumuldtoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kbéd:

Cinnost:

Délka

Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

XCHD
A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=1

XCHD A, @Rr

o —— +
|11 01 011 r|
o ————————— +
7 0
(do¢asny registr) <- ((Rr))0-3
((Rr))0-3 <- (A)0-3
(A)0-3 <- (doCasny registr)
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
= ———+
| | | | | | | | x |
= —— = ———+
PSW
Tato instrukce provede vymenu nizsich rada
(bity 0 - 3) obsahu pamétového mista na adrese

urcené obsahem registru r s obsahem niZ3ich tada
akumuldtoru. Vy33i rady se neméni.

XCHD A,@R1 ;vyména mezi niz3imi *ady obsahu

;pamétového mista na adrese urcené
;obsahem registru 1 a akumuléatoru
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
/1000 011 1] [T 000 00O 1]
o + fom - +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
o + fom - +
[0O01 00000 1] [01 00 0O0O0 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0
(41H) (41H)
o + fom - +
[0O01 00000 1] /01 00011 1]
o + fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 15
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XRL

Soucet modulo

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

2 dat s obsahem akumuléatoru

XRL
A Akumuléator
data -256 <= data <= +255

XRL A, #data

e —————— e —————— +
|01 1 0010 0} data |

Fm——_————— Fm——_————— +
7 0 7 0
(A) <= (A) XOR data

2 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | x|
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede soucet modulo 2 8-bitovych
dat s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku bude vy -
nulovéan, JjestliZe bude mit bit n akumuldtoru a dat
stejnou hodnotu. Jinak mé& bit n vysledku logickou
hodnotu 1. Vysledek je uloZen v akumulatoru.

XRL A, #44H ;soucet modulo 2 obsahu akumulédtoru
;a dat o hodnoté 44H

fom - fom - +
/01 1001000100010 0|
fom e fom - +
7 0 7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
fom - + fom - +
(11 1 1 1 1 1 1] 101 1 101 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 5
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XRL

Soucet modulo

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

2 obsahu neptrimé adresy s obsahem akumulédtoru

XRL
A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=1

o +
/01 1 0011r]|
o +

7 0

(A) <= (A) XOR ((Rr))
1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | x|
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede soucet modulo 2 obsahu pamé-
fového mista na adrese urcené obsahem registru r
s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku bude vynu-
lovan, JjestliZe Dbude mit bit n akumuldtoru a
adresovaného pamétového mista stejnou hodnotu.
Jinak m& bit n wvysledku logickou hodnotu 1.
Vysledek je uloZen v akumulédtoru.

XRL A,@R1 ;souCet modulo 2 obsahu akumulédtoru

;a obsahu mista v paméti na adrese
;urcené obsahem registru 1
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Pred provedenim Po provedeni

Akumulator Akumulator
o + Fom - +
/1111000 0 /01 1 11110]
o + fom - +
7 0 7 0
Registr 1 Registr 1
o + fom e +
/01 00 0O01 1] /01 00001 1]
fom e + pom - +
7 0 7 0
(43H) (43H)
o + Fom - +
/1000111 0] [1 000111 0]
o + fom - +
7 0 7 0

Poznamky: 5, 15
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XRL

Soucet modulo 2 obsahu registru s obsahem akumulédtoru

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

XRL

A Akumulator
Rr Registr 0 <= r <=7

XRL A,Rr

1 byte

1 strojovy cyklus

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | x|
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede soucet modulo 2 obsahu
registru r s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude vynulovan, jestliZze bude mit bit n akumulatoru
a registru r stejnou hodnotu. Jinak ma& bit n
vysledku logickou hodnotu 1. Vysledek Jje uloZen
v akumulatoru.

XRL A,R3 ;soucet modulo 2 obsahu akumulédtoru
;a obsahu registru 3

fom - +
[0O01 1 0101 1]
fom - +
7 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumuldtor
fom - + fom - +
[/0O01 1 0110 0} [001 0111 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0
Registr 3 Registr 3
fom - + fom e +
/01 00 0O01 1] [001 00001 1]
fom - + fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 5
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XRL

Soucet modulo 2 obsahu datové adresy s obsahem akumulédtoru
Mnemonika: XRL
Operandy: A Akumulator

datova adresa 0 <= datovéa adresa <= 255
Zapis: XRL A,datova adresa

Strojovy kéd:

Fom Fom +
7 07 0
Cinnost: (A) <- (A) XOR (datova adresa)
Délka 2 byte
Doba trvani: 1 strojovy cyklus
Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p
fom b ——
| | | | | | | I x|
e e i e e Attt 2
PSW
Popis: Tato instrukce provede soucet modulo 2 obsahu
datové adresy s obsahem akumuldtoru. Bit n vysledku
bude vynulovan, jestliZze bude mit bit n akumulatoru
a obsahu datové adresy stejnou hodnotu. Jinak ma
bit n wvysledku 1logickou hodnotu 1. Vysledek je
ulozZzen v akumulatoru.
Priklad: XRL A,42H ;soucet modulo 2 obsahu akumulédtoru
;a obsahu dat na adrese 42H
Kéd instrukce:
Fomm e Fom e +
/01 1 0010110100001 O0|
Fomm Fomm +
7 07 0
Pred provedenim Po provedeni
Akumulator Akumulator
Fomm + Fom e +
/01 11000 1] /01 01 001 0]
Fomm + Fom +
7 0 7 0
(42H) (42H)
Fomm e + Fom +
/001 00O01 1] [0O01 0001 1]
Fomm + Fom +
7 0 7 0
Poznamky: 5
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XRL

Soucet modulo 2 dat s obsahem datové adresy

Mnemonika: XRL

Operandy: datovéa adresa 0 <= datova adresa <= 255
data -256 <= data <= +255

Zapis: XRL datova adresa, #data

Strojovy kéd: +-—-—---—--—-—-—- Fomm Fomm +
|01 1 00 01 1| datova adresa | data |
Fom Fom Fom +
7 07 07 0

Cinnost: (datova adresa) <- (datovd adresa) XOR (data)

Délka : 3 byte

Doba trvani: 2 strojové cykly

Ovliviuje: C AC FO RS1 RSO OV p

e B A s e S

| | | | | | | | |

s S s st e
PSwW

Popis: Tato instrukce provede soucet modulo 2 8-bitovych
dat s obsahem urcené datové adresy. Bit n vysledku
bude vynulovan, jestliZze bude mit bit n dat a bit n
obsahu datové adresy stejnou hodnotu. Jinak ma
bit n wvysledku 1logickou hodnotu 1. Vysledek je
ulozen v pameéti dat na urcené datové adrese.

Priklad: XRL 42H, #5FH ;soucet modulo 2 obsahu paméti na
;adrese 42H a dat o hodnoté 5FH
Kéd instrukce:

o o o +
/01 10001101 0000100101111 1]|
o o o +
7 07 0 7 0
P¥ed provedenim Po provedeni
(42H) (42H)
o + fom e +
[0 000010 1] /01 01 101 0]
Fom - + Fom e +
7 0 7 0

Poznamky: 4, 9
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XRL

Soucet modulo

Mnemonika:

Operandy:

Zapis:

Strojovy kéd:

Cinnost:
Délka
Doba trvani:

Ovlivinuje:

Popis:

Priklad:

Kéd instrukce:

Pred proveden

Akumuléator

Poznamky: 9

2 obsahu akumuldtoru s obsahem datové adresy

XRL
datovéd adresa 0 <= datova adresa <= 255
A Akumuléator

XRL datova adresa,A

t———_——_—————— t———_——_——_——_—— +

|01 1 00 01 0| datova adresa |
tm——_——_—————— tm——_——_—————— +

7 0o 7 0

(datova adresa) <- (datovd adresa) XOR (A)
2 byte

2 strojové cykly

C AC FO RS1 RSO OV P
e B A s e S
| | | | | | | | |
s S s st e

PSwW

Tato instrukce provede soucet modulo 2 obsahu aku-
muldtoru s obsahem urcené datové adresy. Bit n
vysledku bude vynulovan, jestliZe bude mit bit n
obsahu akumuldtoru a obsahu datové adresy stejnou
hodnotu. Jinak mad bit n vysledku logickou hodnotu
1. Vysledek je ulozZen v paméti dat na urcené dato-
vé adrese.

XRL 15H,A ;souCet modulo 2 obsahu akumulédtoru
;a obsahu na adrese 1542H

e +
0|0 001 010 1|
e +
0 7 0
im Po provedeni
Akumulator
-——+ Fom - +
1] /001 110111
-—+ o +
0 7 0
(10H)
-—+ pom - +
1] /1001 000 0
-—+ Fom e +
0 7 0

3-163



Poznamky

1.

10.

11.

12.

13.

Slabika nizsich ra&dd programového <citace se vidy uklada do
zdsobniku jako prvni, potom se uloZzi slabika vy$Sich rada.

Ukazatel zéasobniku vzdy ukazuje na posledni slabiku uloZenou
do zésobnikové paméti (tzn. na vrchol zasobniku).

U obvoda 8051 nesmi obsah wukazatele zasobniku ptrekrocit
hodnotu 127. Pokud tuto hodnotu ptekroc¢i, Jjsou data ulozena
v zéasobniku ztracena a pri Jejich obnové se pracuje
s nedefinovanymi tGdaji. Obsah ukazatele =zasobniku se vSak

normalné inkrementuje 1 kdyZ tato =ztracend data uz nemizZou
byt opét ziskana.

Vyraz pouzity Jjako datovy operand musi byt vyhodnocen na
8-bitové ¢islo. Hodnoty vyraz®i, které jsou zpracovavany béhem
prekladu, musi byt v rozsahu -256 az +55.

Priznak parity (bit 0 ve stavovém slové procesoru, PSW.O0)
vzdy ukazuje paritu akumuldtoru.. Je-1i v akumuldtoru lichy
poc¢et jednicek, nastavi se ptriznak parity do logické hodnoty
1, v opac¢ném pripadé se priznak parity vynuluje.

Vsechny souctové operace ovliviuji priznak pfenosu (PSW.7) a
pfiznak pomocného prenosu (PSW.6). Priznak pfenosu zachycuje
pfenos z Dbitu 7 akumulédtoru. Ptriznak pomocného pFfenosu
zachycuje pfenos z bitu 3 akumuldtoru. Kazdé operace ADD
nastavuje nebo nuluje kaZzdy z obou priznaki.

Priznak preteceni (OV) se nastavi tehdy, pokud po operaci
vznikne chybny vysledek. (tj. soucet dvou kladnych c¢isel Jje
zaporny nebo soucet dvou zépornych ¢isel je kladny). Ptiznak

preteceni se aktualizuje pti kazZdé operaci.

Je-1i néktery z portd V/V urcen datovou adresou, potom budou
data odebirédna ze vstupnich Spicek portu.

Je-1i néktery z portd V/V urcen datovou adresou, potom budou
data odebirdna nebo vracena do zachytnych klopnych obvoda
portu.

Operand <adr> - "adresa v paméti programu" musi byt v rozsahu
od -128 do +127 a inkrementuje obsah programového citace.

Posledni slabika strojového kédu instrukce je pokladédna za
Cislo ve dvojkovém doplnkovém koédu. Toto C¢islo se pricte
k obsahu programového c¢itace.

Programovy Ccitac je vidy inkrementovan pfed pfictenim c¢isla
z posledni slabiky strojového kédu instrukce

Priznak pomocného prenosu je vzdy nastaven do logické hodnoty

1, dojde-1i k vyptjcce ze 3. bitu akumuldtoru. Jinak je vynu-
lovéan.
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14.

15.

16.

17.

18.

Priznak preteceni (OV) se nastavuje tehdy, pokud vznikne po
operaci chybny vysledek (tj ptri odecteni kladného c¢isla od
zdporného vznikne kladny vysledek nebo p¥i odecteni zaporného
¢isla od kladného vznikne zaporny vysledek). Priznak
preteceni se nuluje kaZdou spravnou operaci.

U obvodd 8051 nesmi obsah registru pouZivaného pro neptrimé
adresovani prekroc¢it hodnotu 127. Je-1i obsah registru roven
128 nebo vice, potom zdrojové operandy poskytuji
nedefinovand data a data ukladand na misto cilovych operandl
jsou ztracena. V obou pripadech program pokracuje beze zmény
déle. U procesoru RUPI-44 je adresovad hranice rovna 192.

Je-1i port V/V specifikovan jako zdrojovy operand, Jsou data
¢tena ze Spicek portu. Je-1i port V/V cilovy operand, jsou
data ptrijiména do zachytnych klopnych obvodl.

Je-11 obsah ukazatele zésobniku 128 nebo vétsdi (192 u
RUPI-44), navraceji se neplatnd data pri instrukci POP nebo
RETURN.

Stavové slovo programu je ovlivnéno v pfripadé€, Ze operandem
je registr PSW nebo néktery z jeho bita.
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Tato kapitola popisuje direktivy asembleru. Vysveétluje
zpusob definice symbolt a pravidla pouzivani direktiv ve
zdrojovém textu.

Vieobecné

Asembler ASM-52 m& celou tadu direktiv, které umoznuji
prifazovat symbollm hodnoty, rezervovat pamétovy prostor a ridit
umisténi instrukci do paméti programu.

Direktivy nelze zaménovat s instrukcemi. Vysledkem jejich
pouziti neni proveditelny koéd a s vyjimkou direktiv DB a DW
neovliviuji obsah paméti. Ovlivnuji ¢innost asembleru, definuji
symboly a doplniuji informace obsazené v cilovém kdédu.

Direktivy lze délit do nésledujicich skupin:

Definice symbolt

SEGMENT
EQU
SET
BIT
CODE
DATA
IDATA
XDATA
Inicializace a rezervovani paméti
DS
DB
DW
DBIT
Spojovani programu
NAME
EXTERNAL
PUBLIC
Rizeni asembleru
AT
ORG
END
Vybér segmentl
BSEG
CSEG
DSEG
ISEG
RSEG
XSEG
USING



Asembler ASM-52 tvori cilovy kéd v nékolika krocich
(prtichodech). P¥i prvnim prGchodu vytvori tabulku symbolld a
symbollim pr¥ifadi hodnoty, ve druhém prlchodu vyres$i dopredné
odkazy a generuje cilovy kéd. Tim je déno urcité omezeni pro
zdrojovy text programu, spocivajici v nutnosti pouzit pro
direktivy definujici symboly a ovliviujici pridélovani pamétovych
adres (ORG, AT, DS, DBIT) pouze takové vyrazy, které nepouzivaji
zadné dopredné odkazy.

Citad lokaci

Cita®& 1lokaci dje wukazatel do adresniho prostoru praveé
zpracovavaného (aktivniho) segmentu. Pri prvni aktivaci
(definici) segmentu Jje tento ¢ita¢ nastaven na nulu, pokud

neobsahuje definice direktivu AT, urcujici jinou bazovou adresu.
Cita¢ je pak mé&né&n kaZdou instrukci nebo direktivou ovliviujici
pridélovani paméti. Je mozZno Jjej ménit pomoci direktivy ORG,
nelze jej v3ak nastavit na hodnotu nizs$i, nez Jje bazovéad adresa.
Pokud Jje aktivovdn Jjiny segment a pozdéji je jiz definovany
segment znovu aktivovéan, nastavi se hodnota <¢itace na naposledy
pouZitou hodnotu.

Specidlni symbol asembleru "$" 1lze pouzit jako hodnotu,
odpovidajici okamZité hodnoté ¢&itace lokaci aktivniho segmentu.
Je v3ak treba myslet na to, Ze hodnota tohoto symbolu se
dynamicky méni s kazdou instrukci nebo direktivou, ovlivnujici
pridélovani paméti. Symbol "$" lze vyuzit napt. takto:

STRING: DB STRLEN, "ASCII STRING'
STRLEN EQU S—-STRING-1

Jména symboll

Jméno symbolu musi zac¢inat pismenem nebo jednim ze znakd " "
¢i "?". Nésledujici znaky mohou Dbyt pismena, <&islice nebo
nékteré specidlni znaky. Specidlni znaky jsou:

+ =%/, () "'""&:s5Q@2=<>%1; . |
a znaky TAB (09H), SPACE (20H), CR (ODH) a LF (OAH). Asembler
nec¢ini rozdilu mezi znaky malé a velké abecedy. Jméno symbolu
mize byt tvoreno az 255 znaky, ale pouze prvnich 32 je vyznamnych
z hlediska rozliSeni. To znamené, Zze nasledujici tt¥i symboly jsou
z hlediska asembleru ASM-52 totozZné:

_THIS IS A LONG SYMBOL NAME
_this is a 1long symbol name
_THIS IS A LONG SYMBOL NAME LONGER THAN BOTH ABOVE

Jména symbold se nesmi shodovat s mnemonikou instrukci,
operdtory asembleru a ostatnimi rezervovanymi slovy a ani
s ptreddefinovanymi symboly, které jsou zvoleny pomoci volby MODE.
Kompletni ptrehled rezervovanych slov asembleru je v priloze 4.



Naveésti

Navesti je symbol, JjehoZ hodnota vs$ak neni prifazena
uzivatelem, ale je urcena hodnotou citace lokaci v okamziku jeho
definice. Navésti se vyskytuje na tadku bud samotné nebo
predchédzi jednu z direktiv DB, DW, DS a DBIT ¢i instrukci
asembleru a za jeho jménem bezprostfedné nasleduje znak ":". Na
jednom tadku se smi vyskytovat pouze jediné naveésti.

Navesti ma prisludnost k segmentu urcenou aktivnim
segmentem, Jjeho hodnota Jje déna dcitacem lokaci v aktivnim
segmentu v okamZiku definice. Pokud Jje symbol absolutni, Jje

absolutni i hodnota prirazend navésti, u premistitelnych segmentt
je premistitelna.

Naveésti je mozno pouzit Jako libovolny Jjiny symbol ve
vyrazech nebo Jjako adresu pamétového mista. Navésti neni moZno
predefinovat.

Definovani symbolu

Direktivy pro definovani symbold umoznuji vytvaret symboly,
reprezentujici registry, segmenty paméti, <¢iselné konstanty a
adresy paméti. Zadnd =z té&chto direktiv nesmi byt pfedchizena
navéstim.

Direktiva SEGMENT
VSeobecny zdpis pro pouziti direktivy segment Jje:
jméno premistitelného segmentu SEGMENT typ segmentu [premisténi]

Direktiva SEGMENT umoznuje deklarovat premistitelny segment,
pritadi mu atribut tridy, urc¢i zpusob premisténi a nastavi c¢itacd
lokaci na nulu.

Jméno segmentu se nesmi v modulu opakovat. Pokud se v jiném
modulu vyskytne segment se stejnym Jjménem, Jjsou linkerem oba
spojeny do Jjediného segmentu stejného Jjména. Je ale nutné, aby
takové segmenty méli stejné atributy a stejny zplsob premisténi,
nebo mohou mit dva typy premisténi, ale jeden =z typa musi byt
UNIT (viz dale).

Atribut typ segmentu urcuje pamétovy prostor, pro néji je
segment deklarovan. Povolené typy jsou:

BIT - bitové adresovatelny prostor

CODE - prostor paméti programu

DATA - primo adresovatelnd data na cipu (0..127)

IDATA - neptrimo adresovatelny prostor na ¢ipu (rozsah 0..127
pro 8051, 0..192 pro 8044, 0..255 pro 8052)

XDATA - externi datova pamét



Atribut typ pfemisténi Jje volitelny, pokud se nepouzije,
pfedpokladd se typ UNIT. Tento atribut m& vliv na spojovaci
¢innost linkeru. Typy premisténi jsou:

PAGE - segment, JjehoZ bazi Jje t¥eba wumistit na pocatecdni
adresu 256-ti bytové stréanky. Povoleny pouze pro segmenty
ttidy CODE a XDATA.

INPAGE - segment musi byt wumistitelny do rozsahu 256-ti
bytové stréanky. Povoleny pouze pro segmenty t¥idy CODE a
XDATA.

INBLOCK - segment musi byt umistitelny do rozsahu 2048-ti
bytové (2kB) bloku. Povoleny pouze pro segmenty t¥idy CODE.

BITADDRESSABLE - Segment musi byt umistén tak, aby umozZnoval
soucasné bitovou adresaci. Rozsah je max. 16 byte, povoleno
pouze pro segmenty typu DATA.

UNIT - segment Dbude umistén pouze s ohledem na datovou
jednotku segmentu. Tou Jje byte u typua CODE, DATA, IDATA a
XDATA a bit u typu BIT.

Zasobnik muZze byt umistén kdekoliv v segmentu DATA nebo
IDATA, napft.:

STACK SEGMENT IDATA
RSEG STACK
DS 16

MOV SP, STACK

Direktiva EQU
Direktivu EQU lze napsat jednim z téchto tvaru

jméno symbolu EQU vyraz
nebo
jméno symbolu EQU rezervovany symbol

Direktiva EQU pfrifazuje Jjménu symbolu <&iselnou hodnotu
vyrazu nebo rezervovany symbol. P¥i prirazovani vyrazu k symbolu
musi Dbyt vyraz absolutni nebo jednodu$e premistitelny. Jako
jméno symbolu je moZné pouzit datovou nebo programovou adresu,
adresu bitu nebo adresu dat v zavislosti na typu segmentu vyrazu
( symbol m& stejny typ segmentu jako pfirazovany vyraz ).

Direktivou EQU je téz mozné pritradit libovolna jména
rezervovanym symbolim asembleru A, RO az R7. Je-1li pfitazovan
symbol k registru, lze ho potom pouzit na misté registrového
operandu v instrukcich.

Jméno symbolu definované direktivou EQU nemaze byt
pfedefinovano.



Priklady:

STEP EQU A ;akumuldtoru A ptrifadi symbol STEP

RAZ EQU S ;symbolu RAZ prifadi soucasnou hodno-
;tu pocitadla adres

M28 EQU 28 ;symbol 28 je ekvivalentni hodnoté 28

ADR1 EQU ADRO+1 ;ADRO je adresa dat, pak ADR1 je také

;adresa dat

Direktiva SET
Direktivu SET lze napsat jednim z téchto tvaru

jméno symbolu SET vyraz
nebo
jméno symbolu SET rezervovany symbol

U&inek direktivy SET je stejny jako p¥i pouziti direktivy
EQU. Rozdil je v tom, Ze jméno symbolu definované direktivou SET
lze pomoci dalsi direktivy SET znovu pfedefinovat.

Direktivou SET nelze ménit Jméno symbolu, které bylo
pfifazeno direktivou EQU a naopak.

Priklady
ABC SET 25 ;pritfazeni ¢isla 25 symbolu ABC
AHOJ SET R2 ;registru R2 je ptitazen symbol AHOJ
CTVRT SET KAP/4 ;vytvoteni &tvrtiny z proménné KAP
CIT SET 0 ;nastaveni ¢itace na 0
CIT SET CIT+1 ;inkrementovani c&itace o 1

Direktiva BIT
Direktiva BIT se zapisuje ve tvaru
jméno symbolu BIT adresa bitu
Direktiva BIT ptrifazuje Jjménu symbolu adresu bitu. Format

adres bitu je popsén v kapitole 2. Jména symboll vytvorend touto
direktivou maji segment BIT a nesméji byt predefinovéana.

Priklady
START : DS 1
POL1 BIT START.O0 ;bit 0 ve slabice START
POL2 BIT POL1+1 ;bit 1 ve slabice START
POL3 BIT 035H ;absolutni bit



Direktiva CODE
Direktiva CODE se zapisuje ve tvaru
jméno symbolu CODE vyraz

Direktiva CODE ptritazuje Jménu symbolu adresu programu.
Pouzity vyraz musi byt bud absolutni nebo jednoduse premistitelny
vyraz. Nevyhodnoti-1i se vyraz jako ¢islo, musi byt typu CODE a
jméno symbolu m& potom také typ CODE. Symbol vytvoreny
direktivou CODE nesmi byt nikde v programu znovu definovan.

Priklady
ZACAT CODE 00H
POKR1 CODE 08H
KONEC CODE 2DH
Direktiva DATA
Direktiva DATA se zapisuje ve tvaru
jméno symbolu DATA vyraz
Direktiva DATA ptritazuje jménu symbolu adresu datové pameti
umisténé na c&ipu. Pouzity wvyraz musi byt bud absolutni nebo

jednoduse premistitelny. Absolutni vyrazy, jejichZ hodnota bude
vétsi nez 127, adresuji mista v oblasti datové paméti, kde jsou

definovdny hardwarové registry. V ptripadé, Ze vyraz neni
vyhodnocen Jjako ¢islo, Jjeho typ segmentu musi byt DATA a
definované jméno symbolu bude také typu DATA. Jméno symbolu

definované touto direktivou nesmi byt v programu predefinovano.

Priklady
ZAC DATA 50H
KON DATA 85H
DEF DATA ZAC+2 ;definice symbolu DEF pomoci ZAC

Direktiva IDATA
Direktiva IDATA se zapisuje ve tvaru
jméno symbolu IDATA vyraz

Direktiva IDATA pfrifazuje Jménu symbolu nepfimou vnit¥ni
datovou adresu. Pouzity vyraz musi byt bud absolutni nebo
jednoduse premistitelny. U procesoru 8051 nesmi byt hodnota
absolutniho vyrazu vétsi nez 127. V ptripadé, Ze vyraz neni
vyhodnocen jako ¢islo, Jjeho typ segmentu musi byt IDATA a
definované jméno symbolu bude také typu IDATA. Jméno symbolu
definované touto direktivou nesmi byt v programu predefinovéano.



Priklady

POLE IDATA 20H
METR EQU 10H
POLE2 IDATA POLE+METR

Direktiva XDATA
Direktiva XDATA se zapisuje ve tvaru
jméno symbolu XDATA vyraz

Direktiva XDATA ptrifazuje Jjménu symbolu adresu ve vnejsi
datové paméti. Pouzity vyraz musi byt bud absolutni nebo
jednoduse premistitelny. V ptripadé, Ze vyraz neni vyhodnocen
jako ¢islo, jeho typ segmentu musi byt XDATA a definované jméno
symbolu bude také typu XDATA. Jméno symbolu definované touto
direktivou nesmi byt v programu predefinovano.

P¥iklady
RSEG XSEG1
ORG 80H
DEN: DS 10
HOD XDATA DEN+12
MIN XDATA HOD+15

Rezervovani a inicializace paméti

Direktivy uvedené v této kapitole slouzi k definovéani nebo
k obsazeni urceného pametového prostoru. Definovani nebo
rezervovani zac¢inad od adresy dané aktudlni hodnotou pocitadla
adres v aktivnim segmentu.

Pred témito direktivami miZe byt uvedeno navésti.

Direktiva DS
Direktiva DS se zapisuje ve tvaru
[navésti] DS vyraz

Direktiva DS rezervuje urcity pocet slabik v paméti. MuZe se
pouzit ve v3ech segmentech s vyjimkou segmentu BIT. Rezervovany
pocet slabik Jje dan ¢iselnou hodnotou vyrazu. Tato hodnota musi
byt zndm&d v okamziku zpracovani direktivy pfekladacem, tzn. ze
musi Jit o absolutni vyraz a vSechna Jjména pouzitd ve vyrazu
musi byt definovéna pred touto direktivou DS. Vyhodnoceni
direktivy se provede tak, Ze se inkrementuje pocitadlo adres
segmentu o pocet slabik danych ¢iselnou hodnotou vyrazu. Vysledna
hodnota poc¢itadla pfitom nesmi prekroc¢it omezeni dané pro
adresovy prostor, ve kterém se direktiva nachéazi.

Navésti je nepovinné, pokud se uvede, Jje mu prifazena
okamzitd hodnota ¢itace lokaci. Potom wukazuje na prvni slabiku
rezervovaného bloku paméti.



Direktiva DBIT
Direktiva DBIT se zapisuje ve tvaru
[navésti] DBIT vyraz
Direktiva DBIT rezervuje urcity pocet bitl v paméti. MiaZe se
pouzit pouze v segmentu BIT, tedy v adresovém prostoru, kde lze

provadét adresovani jednotlivych bitd. Rezervovany pocet bitl je
dadn ¢&iselnou hodnotou vyrazu. Tato hodnota musi byt znamé

v okamziku zpracovéani direktivy prekladacem, tzn. Ze musi Jit
o absolutni vyraz a vSechna Jjména pouzZitd ve vyrazu musi byt
definovédna ptred touto direktivou DBIT. Vyhodnoceni direktivy se

provede tak, Ze se inkrementuje pocitadlo adres segmentu o poclet
bitl danych ¢iselnou hodnotou vyrazu.
Direktiva DB
Direktiva DB se zapisuje ve tvaru
[ndveésti] DB vyraz|[,vyraz,...]

Direktiva DB ukladd do programové paméti 8-bitové hodnoty,
které jsou dény vyhodnocenim polozek seznamu vyrazl. Direktiva se

mize pouzit pro segment typu CODE. Seznam vyrazl musi obsahovat
polozky, které Jjsou absolutni, JjednoduSe pFfemistitelné nebo
vSeobecné pfemistitelné vyrazy, pfripadné znakové retézce.

Jednotlivé polozky v seznamu vyrazl jsou oddéleny carkou. PoloZky
seznamu se uklddaji do paméti vzestupné ve stejném poradi,
v jakém byly wuvedeny v seznamu. Podet poloZek seznamu Jje omezen
délkou zdrojového *radku. Pro vétsi pocet poloZek se pouzije
nékolik direktiv DB.

Direktiva DB umozZnuje zadavani znakovych fetézcl delsich nez
2 znaky, takové ‘tetézce vsSak nesméji byt soucadsti vyrazu.
Znakovy tetézec musi byt uzavifen v apostrofech. V seznamu lze
zadat 1 préazdny retézec. Je-1li uvedeno pred direktivou navésti,
bude mu ptritazena adresa prvni slabiky v seznamu.

Priklady

ROZVRH: DB '"PONDELI', 10,30, '"STREDA',12,40
;v seznamu jsou uvedeny znakové Tftetézce
; (PONDELI, STREDA) a ¢iselné hodnoty, které
;se zadajili do programové paméti
;nadvésti ROZVRH adresuje pismeno P

SEZNAM: DB 2,4,6,8,10,12,14,16
;seznam osmi ¢iselnych hodnot
;navésti SEZNAM adresuje ¢islo 2



Direktiva DW
Direktiva DW se zapisuje ve tvaru
[navésti] DW vyrazl[,vyraz, ...

Direktiva DW ukladd do programové paméti 16-bitové hodnoty,
které jsou dany vyhodnocenim poloZek seznamu vyrazt. Direktiva se
miZe pouZit Jjen pro segment typu CODE. Seznam vyrazl musi
obsahovat polozky, které Jjsou absolutni, jednoduse premistitelné
nebo vSeobecné premistitelné vyrazy, pripadné znakové tetézce.
Jednotlivé polozky v seznamu vyrazl jsou oddéleny c&arkou. Polozky
seznamu se uklddaji do paméti vzestupné ve stejném poradi,
v jakém byly wuvedeny v seznamu. Podet poloZek seznamu Jje omezen
délkou =zdrojového tadku. Pro vétsi pocet poloZek se pouzije
nékolik direktiv DW.

Direktiva DW neumoZinuje zadavani znakovych Ffetézcl delsich
nez 2 znaky, Yetézce ale mohou byt soucasti vyrazu. Znakovy
fetézec musi byt wuzavfen v apostrofech. V seznamu lze zadat i
prazdny retézec. Slova se do paméti ukladaji v poradi vys$si byte
naptred, pak nizsi byte. Je-1i uvedeno ptred direktivou navésti,
bude mu ptrifazena adresa vys$sSiho byte prvniho slova v seznamu.

Priklady

ROKY: DW 1978,1979,1990
;seznam letopoctu

DATA: DW 1007, 'AaM',0408, 'PM'
;seznam cCasovych udaju

VECT: DW FIRST LABEL, SECOND LABEL, THIRD LABEL
;tabulka vektord pro neptimé skoky

Direktivy pro spojovani programu
Direktiva PUBLIC
Direktiva PUBLIC se pouziva takto:
PUBLIC seznam symboll

Direktiva PUBLIC umozinuje pouziti symbolld definovanych
uvnit?¥ jednoho modulu i pro Jjiné moduly, které Dbudou spojovany
spole¢né. Symboly v seznamu se oddéluji carkami. Pokud se néktery
symbol deklaruje Jjako PUBLIC vicekrat, nepovazuje to ASM-52 =za
chybu. Podminkou ale je, aby symbol, deklarovany Jjako PUBLIC byl
nékde v programu definovan, at JjiZz pfred jeho deklaraci jako
PUBLIC nebo aZ po ni. Predem definované symboly (nastavené volbou
MODE) a jména segmentl® nesmi byt deklarovany Jjako PUBLIC.

Priklady:
PUBLIC GET TIME, SET TIME
PUBLIC DATE FLAG,DATE VALUE



Direktiva EXTRN
Zadpis direktivy EXTRN vypadd nasledovné:

EXTRN typ segmentu(seznam symboll)

Direktiva EXTRN oznamuje asembleru, ze symboly
s prisluSnosti k segmentu uvedeném v direktivé jsou definovany
v jiném modulu. Direktiva EXTRN se maZe vyskytnout kdekoliv

vV programu.

Seznam symboll direktivy EXTRN musi byt pfredchdzen typem
segmentu, k némuz symboly uvnit? seznamu prislu$i. Type segmentu
je bud BIT, CODE, DATA, IDATA, XDATA nebo NUMBER. P¥i spojovani
moduld musi linker v pravé Jjednom ze spojovanych modull nalézt
definici odpovidajiciho symbolu s atributem PUBLIC, v opacném
pripadé ohlédsi linker chybu. Oba symboly (v jednom modulu
v seznamu EXTRN, ve druhém modulu v seznamu PUBLIC) musi mit
stejnou prislusSnost k segmentu nebo Jjeden z nich musi byt tridy
NUMBER.

Priklady:
EXTRN CODE (MAIN, PROC)
EXTRN BIT (STEP_ FLAG)
Direktiva NAME
Direktiva NAME se pouzivd k definici jména modulu takto:

NAME jméno modulu

Pro jméno modulu plati stejnad pravidla, Jjako pro ostatni

jména symboltd. Direktiva NAME se musi vyskytovat v programu
drive, neZ se pouzije néjakd jind direktiva nebo instrukce. MuzZe
byt predchazena pouze prikazy asembleru (viz kapitola 5). Pokud

se direktiva NAME nepouzije, jako jméno modulu se pouzije jméno
souboru bez pfipony.

Priklad:
NAME MAIN

Rizeni asembleru
Direktiva AT

Direktiva AT se pouzivd ve spojeni s direktivou vybéru
absolutniho segmentu (viz str. 4-11, Vybér segmentd) pro nastaveni
bazové adresy segmentu. Jejl vyznam Jje podobny jako pouziti
direktivy ORG, ale bazova adresa mé& silnéjsi Gcinek v tom, Ze
¢itac¢ lokaci nelze direktivou ORG nastavit na niz3$i adresu, nez
je bazova adresa.

Priklad:
CSEG AT 100H ;Nastaveni bédze programového segmentu



Direktiva ORG

Direktiva ORG se pouzivd na zménu obsahu c¢itace lokaci
aktivniho segmentu, at absolutniho nebo premistitelného. Pouziti
vypada takto:

ORG vyraz

Vyraz musi byt absolutni nebo jednodus$e premistitelny, v tom
pripadé se ale musi vztahovat na aktivni segment. Direktiva ORG
nesmi byt predchdzena navéstim.

Pouziti direktivy ORG méni obsah ¢itace lokaci v aktivnim
segmentu. Nové instrukce Dbudou zatrazovany od noveé nastavené
adresy. Pokud je segment absolutni, nastavuje direktiva ORG novou
absolutni adresu v aktivnim segmentu, nesmi vsak byt mensi, nezZ
je bazova adresa nastavena direktivou AT. v pripadé
premistitelného segmentu nastavi direktiva ORG hodnotu offsetu od
badze aktivniho segmentu.

Priklad:
ORG 8000H
ORG $ AND OFFFOH

Direktiva END

Direktiva END Jje povinnd a oznamuje asembleru ukonceni
zdrojového textu. Jakykoliv text, vyskytujici se za direktivou
END se povazuje za komentdtr. Direktiva END mé& povinny tvar:

END

Direktiva END nesmi byt pfedchdzena navéstim.

Vybér segmentu

Direktivy pro vybér segmentll umoZnuji segmentaci ¢asti
programu pro rlzné pamétové oblasti, pfepinat aktivni segmenty a
vytvaret nové aktivni segmenty.

Formdt direktivy pro premistitelny segment je:
RSEG jméno segmentu

kde Jméno segmentu musi byt pfredtim definovdno direktivou
SEGMENT.

Pro absolutni segmenty je tvar direktivy tento:

+-———+
| BSEG |
| CSEG|
IDSEG| [AT absolutni vyraz]
| ISEG|
| XSEG |
t-———+



BSEG, CSEG, DSEG, ISEG a XSEG aktivuje absolutni segment
v bitové, programové, primo adresovatelné datové, neprimo
adresovatelné datové a externi datové paméti. Pokud Je pomoci
direktivy AT nastavena i bazovad adresa, Jje nastaven ¢itac¢ lokaci
na hodnotu specifikovanou vyrazem, ktery musi byt absolutni.
Pokud direktiva AT chybi, je bazovd adresa nastavena na nulu.
Naveésti pred direktivou nelze pouzit.

Kazdy segment m& svij d¢ita¢ lokaci. Ten je pt¥i vybéru
nastaven vzdy na nulu, pokud neni direktivou AT nastaven na
néjakou jinou hodnotu. Po aktivaci asembleru je aktivni absolutni
programovy segment s bazi nula. Pri aktivaci premistitelného
segmentu je ¢itac¢ lokaci nastaven na posledni pouzitou hodnotu,
kterd Dbyla pouzita pf¥i predchozi aktivaci téhozZz segmentu. Lze
pouzit direktivu ORG na nastaveni c¢itace lokaci na jinou hodnotu.

Priklady:
PROGRAM SEGMENT CODE
STACK SEGMENT IDATA

RSEG STACK
DS 10

CSEG AT O
LIJMP START

RSEG PROGRAM
START:

Direktiva USING

Direktiva USING oznamuje asembleru, Ze nasledujici <&éast
programu bude pouzZivat sadu novou banku registri:

USING absolutni vyraz

Vyraz, urcujici nové pouzivanou sadu registrt, musi byt
absolutni a musi dat vysledek bud 0, 1, 2 nebo 3. Direktiva méa
primy vl1iv na ¢iselny ekvivalent specidlnich symboll asembleru
ARQ. .AR7.

Priklad:
USING O
CJINE A,AR2,$+3 ;Porovnani obsahu akumuldtoru s obsahem
;registru 2 banky O
USING 1
PUSH AR2 ;UloZzeni obsahu registru 2 banky 1



Tato kapitola popisuje ovladdani asembleru. Vysvétluje zplsob
pouziti jednotlivych tidicich prikaztd a jejich pouziti uzZivatelem
pro dosazeni pozZadovaného prubéhu prekladu zdrojového textu.
Zabyvad se rovnéZ popisem zplUsobu spusténi asembleru na pocitaci
s operacnim systémem DOS.

Jak spustit asembler ASM-52
Vieobecny tvar prikazového radku mad tento tvar:
[Disk:] [cesta]ASM52 [Disk:] [cesta] {jméno souboru} [fidici prikazy]

Hranaté =za&vorky oznacuji volitelnou ¢ast prikazového tadku,
slozené povinnou. Z toho je vidét, Ze nejjednodussSim zplsobem
spusténi asembleru mizZze byt prikaz

ASM52 <soubor>

V takovém prtripadé se predpoklada, ze asembler ASM52 Jje bud ve
stejném adreséatri, Jjako Jje zdrojovy soubor nebo Jje na néj
vybudovanad cesta prikazem PATH (napf. pomoci davkového souboru
AUTOEXEC.BAT) . Pro ‘tizeni pfekladu Dbudou pouzity wvnitfné
nastavené ptrikazy (viz. dale nebo pfriloha 5). Vytvori se cilovy
soubor s ptriponou .0OBJ a protokol o pfekladu (listing) s ptiponou
.LST Z&dny dald3i soubor se nevytvori, asembler ASM52 nepouZiva
zadny docasny soubor.

V prikazovém tadku 1lze pouzit libovolny z dale popsanych
prikazl vyjma prikazu INCLUDE, ktery se miZe vyskytnout pouze ve
zdrojovém textu.

Pokud Jje v prikazovém Fradku nalezena chyba, vypisSe se
chybové hlaSeni a c¢innost asembleru skonc¢i, tj. takové chyby se
povazuji za fatalni.

Ridici pfikazy asembleru

Jak jiz bylo feleno, fidici prikazy asembleru se mohou
vyskytnout v prikazovém radku nebo mohou byt soucédsti zdrojového
textu. Radek zdrojového textu mlZe obsahovat jeden nebo vice
tidicich ptrikazt. Tvar prikazového radku ve zdrojovém textu mé
tento tvar:

$seznam tidicich pfikazd [;komentar]
Znak 'S$' indikuje, Ze se Jjednd o prikazovy radek a musi Dbyt
prvnim znakem *adku. Seznam fidicich ptrikazl maZe Dbyt prazdny

(tj. nemusi obsahovat Zadny prikaz), mizZe obsahovat jeden prikaz
a nebo libovolné mnozstvi prikazu.



ASM52 ma celou
na primadrni a vSeobecné.

Primdrni prikazy mohou byt
tadku nebo Jjako jeden nebo
textu. Jejich nastaveni Je
Z tohoto duivodu lze primdrni
prikazovém radku nebo v ptrikazovém radku
jednou. Pokud se ve

tidici prikaz stejnych Jjako je

fadu prikazu, které se déli

vice prikazovych radku

platné pro
prikazy specifikovat ve vyvolavacim
zdrojového textu pouze
spousStécim prikazovém tadku pouzije primdrni
uveden ve

do dvou skupin,

uvedeny ve spoudtécim prikazovém

ve zdrojovém
cely prtbéh prekladu.

zdrojovém textu, mé

pfednost prikaz pouzity ve vyvolavacim prikazovém radku. Vzhledem

k tomu, Ze ©primdrni prikazy maji

asembleru, musi

zdsadni
byt primérni ptrikazy pouzité

vliv na ¢&innost
ve zdrojovém textu

uvedeny dfive, nez se vyskytne libovolna direktiva nebo instrukce

asembleru.

VSeobecné ptrikazy lze

zdrojového textu. Maji pouze Céastelny

pouzit kdykoliwv
v1liv na

na libovolném misté
preklad (nap?f.

potlac¢uji tvorbu listingu v urcité ¢asti programu) .

Tabulka 5-1 obsahuje seznam
s vyznacCenim, zda jde o primdrni nebo
zkratky, pocatecéni

pokud se prikaz nepouzije) a

vSech prikazt

vSeobecny prikaz, mozZné
nastaveni (tj. takové,
stru¢ny popis.

asembleru

které je v c¢innosti,
M&-11 ptrikaz

argument, musi byt ohranicen pérem okrouhlych zéavorek.

o —————— f—————— e
| Prikaz |Primdrni/ | B&Zné nastaveni

| |VSeobecny |

o ——— f—————— o ——
o —— +————— -
| DATE [ (datum) ] |P |DATE (sytem date)
o + B

| NODATE | |
o e
| DEBUG | P |NODEBUG
o +

| NODEBUG [
e e T
| ERRORPRINT [ (soubor) ] |P |NOERRORPRINT
e +

| NOERRORPRINT | |
e -
| HEX [ (soubor) ] | P |NOHEX
- +

| NOHEX | |
o e
| INCLUDE (soubor) |V |nemd vyznam

| | |
o e
|LIST |V |LIST
o +

INOLIST I
e e
Tab. 5-1 Seznam prikazu asembleru

|IDT |Do z&hlavi stréanky |
+-—--—-+vstoupi datum |
| NODT | |
o +
|IDB  |Do cilového kdédu formé- |
+----+tu Intel-OMF vstoupi |
|NODB| ladici informace |
e +
|[EP  |Urcuje, zda se ma C¢i |
+-—-——+nemd tvorit soubor |
INOEP | chybovych vypist |
e +
|HX |Urcuje, zda se bude |
+-——-—-+tvorit cilovy soubor |
INOHX | ve tvaru Intel-HEX |
o +
|IC |Soubor, vstupujici |
| |do zdrojového textu |
e +
ILI |Do listingu programu |
+-——-+vstoupi/nevstoupi rad- |
INOLI | ky se zdrojovym textem |
o +



| Prikaz |Primdrni/ | B&Zné nastaveni | Zkratka | Vyznam

| |VSeobecny | | | |
o —— e o - o - +
o ———— t—— e e et B T et +
| MODE (typ CPU) |P |MODE (51) IMO |Urd&uje typ pouzitého |
t-—— + +-—-—--+procesoru a podle toho |
| NOMODE | | INOMO | se vybere/potlac¢i sada |
| | | | |definovanych symbolu |
e e e +
| OBJECT [ (soubor) ] |P |OBJECT (source.OBJ) |0J |Urcuje jméno a existen-—|
e ikt + +--—-+ci cilového souboru |
| NOOBJECT | | |NOOJ | typu Intel-OMF |
o R e it e +
| PAGING | P | PAGING | PI |Uréuje, zda protokol |
Fomm - + +---—+0 vystupu (listing) |
| NOPAGING | | INOPT |bude délen na stranky |
e f——t————————— o +
| PAGELENGTH (¢islo) |P | PAGELENGTH (62) |PL |Pocet radkl na strénce |
e e e +
| PAGEWIDTH (¢islo) |P | PAGEWIDTH (120) | PW | Po¢et znaktu v radku |
e e e +
| PRINT [ (soubor) ] |P | PRINT (source.LST) |PR |Urcuje jméno a existen-—|
e ikt + +--—--+ci vystupniho protokolu|
| NOPRINT | | INOPR| (1listingu) programu |
o R e it e +
| REGISTERBANK (¢islo) |P |REGISTERBANK (0) | RB |[Urcuje, které banky |
bbbt + +----+registrt budou progra- |
| NOREGISTERBANK | | | NORB |mem pouzZity |
e f——t————————— o +
| SYMBOLS |P | SYMBOLS |SB  |Urc¢uje, zda vystupni |
Fomm e + +---—+protokol bude/nebude |
| NOSYMBOLS | | | NOSB | obsahovat tabulku |
| (. | | symboll |
o e o +
| TABS (¢islo) |P | TABS (8) |TA |Nastavuje poclet mezer, |
| | | | |lna ktery se budou |
| | | | | expandovat tabeldtory |
e e e it e +
| TITLE (Yetézec) |V |TITLE (jméno modulu) |TT |Text, ktery bude pridan|
| | | | |do zadhlavi kazdé stran-|
| | | | | ky vystupniho protokolu]
e R it PP e +
| XREF | P |NOXREF | XR |Vystupni protokol bude/|
Fomm + +---—+nebude obsahovat krizo-|
| NOXREF | | INOXR|vé odkazy na symboly |
o e o +

Tab. 5-1 Seznam prikazua

asembleru (pokracovani)



Popis tidicich prikazu

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v8eobecny:

PoC4tecni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Poc¢adtedni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Priméarni/vSeobecny:

Poc¢adtedni nastaveni:

Popis:

DATE/NODATE

DA/NODA

nepovinny fretézec max.9 znakl

Primarni

DATE (systémovy datum)

Pokud nebude tvorba 1listingu potlacena
pfikazem NOPRINT, bude pri pouziti ptrikazu
DATE =zé&hlavi kazdé stranky obsahovat tdaj
o datu prekladu. Pokud se nezadd parametr,
pouzije se systémovy Udaj. Parametr ma
obsahovat 9 =znakta. Pokud jich bude ménég,
doplni se mezerami, pokud vice, pouZije se
prvnich devét znaku.

DEBUG/NODEBUG

DB/NODB

z&adny

Primarni

NODEBUG

Urcuje, =zda bude cilovy soubor typu .0OBJ
obsahovat symbolické informace pro ladéni
programu pomoci ladicich prosttredkt (napt.
emuldtor ICE-5100 nebo symbolicky ladici
prostfredek DEMON-52)

EJECT

EJ

Zadny

VSeobecny

Nemd vyznam

Zpusobi odstrankovani listingu, t].
asembler vlozi do listingu znak form feed
a vypise =zadhlavi stréanky. Prikaz e
neuc¢inny, pokud Je v ¢innosti ptikaz

NOPRINT, NOPAGING nebo NOLIST.



Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v3eobecny:

Poc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v8eobecny:

PoCc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

ERRORPRINT/NOERRORPRINT

EP/NOEP

Volitelny, jméno souboru nebo zarizeni
Primarni

NOERRORPRINT

Pouziti prikazu ERRORPRINT zpusobi tvorbu
vystupniho chybového protokolu. Pokud se
nepouzije argument, budou chybovad hlaseni
vypisovana na systémovou konzolu.
HEX/NOHEX

HX/NOHX

Volitelny - jméno souboru

Primarni

NOHEX

P¥ikaz HEX zpusobi tvorbu cilového souboru
ve tvaru Intel-HEX (soucdasné se souborem
.OBJ) . Neni-1li pouzit parametr, je jméno
cilového souboru stejné, Jako jméno
zdrojového souboru, ale mé& pfiponu .HEX.
INCLUDE

IC

Jméno souboru

VSeobecny

Nemé& vyznam

Vlozi do zdrojového textu obsah souboru,
jehoz jméno Jje parametrem prikazu. Na

radku smi byt Jjediny ptikaz INCLUDE,
vlozZeni je mozné do Sestnacti UGrovni.



Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primdrni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v3eobecny:

Poc¢4tecni nastaveni:

Popis:

LIST/NOLIST

LI/NOLT

Zadny

VSeobecny

LIST

Prikaz LIST povoluje tvorbu listingu,
NOLIST zakazuje. Bez ohledu na nastaveni
prikazu do listingu vstupuji chybovéa
hlaseni. U&innost pfikazu LIST je

potlacena prikazem NOPRINT.

MODE /NOMODE
MO/NOMO

Oznaceni typu procesoru (51, 52, 44, ..)

Primarni

MODE (51)

Prikazem 1lze vybrat sadu pfeddefinovanych
symbol® v zavislosti na typu procesoru,
pro néjz Jje zdrojovy program napsan.
Pokud si programator neptreje existenci
pfeddefinovanych symbolli, lze prikazem

NOMODE potlac¢it jejich existenci.

OBJECT/NOOBBJECT

0J/NOOJ

Volitelny - jméno souboru
Primarni

OBJECT (zdrojovy soubor.OBJ)

Indikuje, zda se bude tvofrit cilovy soubor
ve tvaru Intel-OMF nebo ne. Pokud se

v prikazu OBJECT nepouZzije parametr, je
tvoren soubor stejného Jjména, Jako Je
jméno zdrojového souboru, ale s ptiponou
.OBJ.



Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

PoCc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v3eobecny:

Poc¢4tecni nastaveni:

Popis:

PAGING/NOPAGING

PI/NOPI

Zadny

Primarni

PAGING

Prikazem NOPAGING lze potlacit stréankovani
listingu. Ptrikazy EJECT a PAGELNGTH jsou
ignorovéany. Je-11i v ¢innosti prikaz
PAGING, Jje po kazdém ptrikazu EJECT nebo
po dosazeni poctu tadkua nastaveném
pftikazem PAGELENGTH 1listing odstrankovan
vloZenim znaku form feed a zahlavi.
PAGELENGTH

PL

Dekadické cCislo - pocet tradek na strance
Primdrni

PAGELENGTH (60)

Nastavuje pocet faddkl na Jjednu stréanku.
Minimdlni moZny pocet tadkud na strénce je
10. Radky zdhlavi se zapoc¢itavaiji.
Maximadlné nastavitelny pocet je 65 535.
PAGEWIDTH

PW

Dekadické ¢islo - pocet znaku na radku
Primarni

PAGEWIDTH (120)

polet znakd na Jjeden Ftadek.
Pokud m& tadek vice znaku, nez je
nastaveno, prerusi se vypis fYadku po
dosazeni maximdlniho pocltu znakll vloZenim

dvojice znakd cr-1f (ODH-0AH) a vypis
pokracduje na novém radku.

Nastavuje



Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

PoCc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Priméarni/vSeobecny:

Poc¢adtedni nastaveni:

Popis:

PRINT/NOPRINT

PR/NOPR

Volitelny - jméno souboru nebo zatrizeni
Primarni

PRINT (zdrojovy soubor.LST)

Prikaz PRINT wurcuje, zda bude tvoren

vystupni soubor (listing), ptripadné 1lze
parametrem urcit jméno souboru, ktery bude

obsahovat listing nebo vystupni zafizeni,
na némz se listing objevi. Pokud se
nepouzije parametr, pouzije se jméno

zdrojového souboru s priponou .LST.

REGISTERBANK/NOREGISTERBANK

RB/NORB

¢isla pouzitych bank registra (0,1,2,3)
Primdrni

REGISTERBANK (0)

Indikuje, které banky registr program
pouziva. Tato informace mé& vyznam pro
¢innost linkeru, ktery na =zékladé toho

rezervuje pamet pro registry. Informaci
lze dodatecné ovlivnit direktivou
asembleru USING (viz kap. 4) Prikaz
NOREGISTERBANK zpusobi, Ze nebude

rezervovana Zzadna pamét.

SYMBOLS/NOSYMBOLS
SB/NOSB

Zadny

Primarni

SYMBOLS

Prikaz urcuje, =zda listing bude &i nebude

obsahovat tabulku symboll definovanych
programadtorem. Prikaz NOSYMBOLS Jje
potlacen prikazem XREF. Prikaz NOPRINT

potlac¢i prikaz SYMBOLS.



Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/vSeobecny:

Pocatec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v8eobecny:

PoCc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

Prikaz:
Zkratka:
Argument:

Primarni/v3eobecny:

Poc4tec¢ni nastaveni:

Popis:

TABS

TA

Celé c¢islo (1..80)
Primarni

TABS (8)

Nastavuje pocet mezer, na ktery se budou

expandovat tabeldtory

TITLE

TT

Reté&zec

VSeobecny

TITLE ()

Pouzity parametr se objevi v zédhlavi kazdé
stranky listingu.

XREF/NOXREF

XR/NOXR

Zadny

Primarni

NOXREF

Pouziti ptrikazu XREF pripoji k tabulce
symbol® k¥iZové reference Jjejich pouziti.

Popis k¥iZovych odkazi Je v kap. 6.
Prikaz NOPRINT potlac¢i ptrikaz XREF.



| Kapitola 6 - CHYBOVA HLASENI |
| A FORMAT VYSTUPNIHO SOUBORU |

Tato kapitola popisuje chybovd hlaseni asembleru ASM-52 a
format vystupniho souboru (listingu).

Chybové zpravy a oprava chyb

Vsechny chyby, které asembler ASM-52 detekuje, se bud zobrazi
na systémovou konzolu (obvykle displej pocitace) nebo se zapisi
do cilového souboru na zvlastni tradek. Fatadlni chyby (napt¥. chyby
pri spusSténi asembleru) se vypisi na displej a zpusobi predcasné
ukonc¢eni ¢innosti asembleru. Chyby ve zdrojovém textu programu se
zapisuji do listingu a nezpusobi predcasny konec prekladu
s vyjimkou chyb v primérnich tidicich ptrikazech, které rovnéz
zpusobi predcasné ukonceni ¢innosti asembleru.

Chybova hlaseni na konzolu

Pri spusténi asembleru mohou byt detekovany nékteré chyby.
Tyto chyby lze délit na chyby ptrikazového tadku, chyby
vstupné/vystupni a chyby vnit¥ni. Nasledujici popis se tykad pravé
téchto chyb.

Chyby vstupné/vystupni

V8echny vstupné/vystupni chyby maji jednotny format, ktery
vypada takto:

***x* ERROR 1,

ASM-52 I/0 ERROR ON <typ souboru> FILE <jméno souboru>
<chyba DOS>

ASM-52 terminated

kde typ souboru miZe byt: ' SOURCE'
'LISTING'
'OBJECT'
'INTEL-HEX'
'INCLUDE"'
'ERRORPRINT'

jméno souboru je jméno souboru, ktery chybu zpisobil a

chyba DOS Jje hléaseni, které produkuje operacni systém. Jejich
pfehled je uveden v kazdé prirucce, kterd se distribuuje spolu
s operacd¢nim systémem, =zde je uveden pouze Jjejich telegraficky
pfehled:

'All Is Well'

'File not found'

'Path not found'

'Too many opens'

'"File Acces denied’

'Invalid File handle'



'Invalid file acces'

'Invalid drive number'

'Attempt to read past End of File'
'Disk or directory full'

'File not asigned’

'"File not opened’

'File not opened for Input'

'File not opened for Output'
'"Write protected disk'

'Drive not ready'

'Data CRC error'

'Bad Drive request structure length'
'Disk seek error'

'Unknown media type'

'Sector not found'

'"Printer out of Paper'

'Device write fault'

'Device read fault'

'Hardware failure'

'Tllegal argument value'

'Stack overflow'

'Heap overfolw'

'Tllegal pointer operation'
'"Floating point overflow'
'Floating point underflow'
'Tllegal Floating point operation'
'Overlay manager not instaled'
'Overlay file read error'

Chyby pfi vyvoléani

Chyba ¢islo: 0
Text: ***x*% ERROR O,
ASM-52 FATAL ERROR - NOT ENOUGH MEMORY

Tato chyba vznikne, pokud asembler ASM-52 v okamZiku
spusténi nemliZze uspokojit své poZzadavky na pridéleni paméti. MlzZe
k ni dojit, pokud je asembler spusStén na pozadi nékterého jiného
programu (napf. XTREE) nebo pokud je pamét obsazena prilis velkym
mnozstvim rezidentnich programti. V takovém pripadé je tteba pamét
uvolnit.

Chyba ¢islo: 2

Text: **xxx% ERROR 2,
ASM-52 INVOCATION ERROR
<ptikazovy tradek>
<doplnkové hléseni>

kde ptrikazovy tradek je cast ptrikazového radku a znak "" oznacuje
misto, které zplsobilo chybu. Doplnkové hléaseni pak je blizsi
urceni chyby a miZe to byt jedno z ndsledujicich hléasSeni:

'LINE TOO LONG'

Délka vyvolavaciho radku Jje prilis dlouhd - Jje treba jej
zkradtit nap?¥. presunutim Casti ptrikazl do zdrojového textu.



'ILLEGAL OR UNRECOGNIZABLE SOURCE FILE NAME'

Jméno zdrojového souboru neodpovidd konvencim operac¢niho
systému DOS.

'DUPLICATE USE OF THE SAME FILE NAME FOR
<typ souboru> AND <typ souboru>'
kde typ souboru mliZe byt: ' SOURCE''
'LISTING'
'OBJECT'
'INTEL-HEX'
'INCLUDE'
'ERRORPRINT'

Pro dva ruzné typy soubord Dbylo pouZito stejné jméno. Je
tteba, aby razné typy soubort mély Jjména odlisna.

'ILLEGAL OR UNRECOGNIZABLE FILE NAME'

Jméno souboru specifikované v nékterém tidicim ptrikaze
neodpovida konvencim operac¢niho systému DOS.

'ILLEGAL CHARACTER IN CONTROL LINE'
V ptrikazovém tadku se objevil nepfipustny znak.
'BAD OR MISSING PARAMETER'

Prikaz vyzaduje parametr, av3ak ten nebyl zaddn a nebo je
neplatny.

'"MISSING RIGHT PARENTHESIS',

V ptrikaze je pouzit parametr, avSak chybi koncova uzaviraci
zadvorka.

'THIS CONTROL DOESN'T REQUIRE PARAMETER'

Je pouzit ptrikaz, ktery nemd mit zadny parametr, avsak
parametr je pfesto pouzit.

'BAD CONTROL'

Ridici p¥ikaz pouZity na nespravném misté& nebo v chybném
kontextu (napt. INCLUDE ve vyvolavacim pfikazovém radku) .

'UNRECOGNIZABLE CONTROL',
Nezndmy ftidici ptrikaz.
'DUPLICATE USE OF THE SAME CONTROL'

Vicenasobné pouziti primérniho prikazu.



Chyby zdrojového textu

Asembler ASM-52 obsahuje u¢inny mechanismus detekce a
ohlaSovani chyb. Chybovad hlaseni obsahuji informace, které umozni
jednoznac¢né urclit plvodce chyby. Chyby objevené ve zdrojovém
textu se zapisuji do listingu pf¥ed chybny zdrojovy tadek. Vyjimku
tvori syntaktickd chyba, kterd se vypisuje Dbezprosttedné za
chybnym tradkem.

Chybova hlé&seni v listingu maji jednotny formét:
***** FRROR nnn, LINE 1111, <hlé&seni>

kde nnn je <¢islo chyby, =zpfehlednujici jeji vyhledéni v tomto
popisu,

1111 je ¢islo tadku, na némz byla chyba nalezena a

hladseni je vysvétlujici text.

Chyba syntaxe je navic dopliiena ukazatelem na chybné misto.

Chyby v listingu se déli na:

-chyby pfikazovych radkt (0..99)

-chyby zdrojového textu programu (100..199)
-chyby prtbéhu prekladu (200..299)

-chyby interni (800..999)

Chyba ¢islo: 3
Text: ASM-52 SEMANTIC ERROR,
<doplinkové hlédseni>

Tato chyba Jje chybou zdrojového textu, Je vSak také
povazovana za fatdlni v ptripadé, Ze se tykd pouziti primarniho
prikazu. Nasleduje prehled doplnkovych hlaseni.

'DUPLICATE USE OF THE SAME FILE NAME FOR
<typ souboru> AND <typ souboru>'
kde typ souboru mlZe byt: 'SOURCE"
'LISTING'
'OBJECT'
'INTEL-HEX'
'INCLUDE'
'ERRORPRINT'

Pro dva ruzné typy souboru bylo pouZito stejné jméno. Je
tteba, aby ruzné typy soubor mély jména odlisna.

'ILLEGAL OR UNRECOGNIZABLE FILE NAME'

Jméno souboru specifikované v nékterém Fidicim ptrikaze
neodpovida konvencim operac¢niho systému DOS.

'ILLEGAL CHARACTER IN CONTROL LINE'
V ptrikazovém téadku se objevil nepfipustny znak.
'BAD OR MISSING PARAMETER'

Prikaz vyzaduje parametr, av3ak ten nebyl zaddn a nebo je
neplatny.



'"MISSING RIGHT PARENTHESIS',

V ptrikaze je pouzit parametr, avSak chybi koncova uzaviraci
zavorka.

'THIS CONTROL DOESN'T REQUIRE PARAMETER'

Je pouzit ptrikaz, ktery nemd mit Za&dny parametr, avsak
parametr je pfesto pouzit.

'BAD CONTROL'

Ridici ©p¥ikaz pouZity na nespravném mist& nebo v chybném
kontextu (napt. INCLUDE ve vyvolavacim pfikazovém radku) .

'UNRECOGNIZABLE CONTROL',
Nezndmy ftidici ptrikaz.
'DUPLICATE USE OF THE SAME CONTROL'
Vicenasobné pouziti primérniho prikazu.
Chyba ¢islo: 5
Text: ATTEMPT TO INCLUDE MORE THAN IN 16 LEVELS
Pouziti ptrikazu INCLUDE bylo wvnofeno do Jiz vlozZenych

INCLUDE souboru ve vice nez Sestnacti Grovnich, cozZ je
neptripustné. Je treba zredukovat polet vnofeni INCLUDE.

Chyba ¢islo: 6
Text: MORE THAN ONE INCLUDE CONTROL ON SINGLE LINE

Na jednom tadku smi byt pouze jeden prikaz INCLUDE. To bylo
v3ak poru$eno.

Chyba ¢islo: 7
Text: PRIMARY CONTROL "<ptikaz>" FOLLOWS NON-CONTROL LINE

Primdrni ptrikazy se sméji vyskytovat ve zdrojovém textu
pouze na zacadtku programu prfed libovolnou direktivou asembleru
nebo instrukci. Je treba vsechny primarni fidici ©prikazy
soustfedit do této oblasti zdrojového textu.

Chyba ¢islo: 8
Text: PRIMARY CONTROL "<ptrikaz>" FOLLOWS GENERAL CONTROL

Primarni ptrikaz byl uveden ve zdrojovém textu az po
vSeobecném, coz vedlo ke Spatné interpretaci prikazu. Je treba
zménit poradi prikazu.



Chyba ¢islo: 9
Text: MISPLACED OR UNRECOGNIZABLE CONTROL

Prikaz ve zdrojovém textu Jje neznamy nebo Jje pouzit
v nesmyslném kontextu.

Chyba ¢islo: 12
Text: PAGEWIDTH BELOW MINIMUM, SET TO 80

Parametr prikazu PAGEWIDTH je mens$i neZ minimé&lné pripustné
hranice, bylo provedeno nastaveni na 80 znakl na tradek.

Chyba ¢islo: 13
Text: PAGEWIDTH ABOVE MAXIMUM, SET TO 255

Parametr prikazu PAGEWIDTH je véts$i neZ maximélné pripustné
hranice, bylo provedeno nastaveni na 255 znakll na tadek.

Chyba ¢islo: 14
Text: PAGELENGTH BELOW MINIMUM, SET TO 10

Parametr prikazu PAGELENGTH je mens$i neZ minimé&lné pripustné
hranice, bylo provedeno nastaveni na 10 ¥adkl na stranku.

Chyba ¢islo: 15
Text: ILLEGAL USE OF CONTROL IN INVOCATION LINE

Pouziti nepovoleného prikazu ve vyvolavacim tadku (tykéd se
prikazu INCLUDE) .

Chyba ¢islo: 100
Text: SYNTAX ERROR

Syntaktickad <chyba. Preklada¢ objevil na zdrojovém radku
text, ktery v daném kontextu neni povolen. Vadny text je oznacen
ukazatelem ( ~), napt.:

3 prog segmnet code
* Kk k kX A

**x*x*x% ERROR 100, Line 3, SYNTAX ERROR

Chyba ¢islo: 101
Text: ILLEGAL CHARACTER (<znak>)

V textu se vyskytl znak, ktery nepatfi do sady povolenych
znakll asembleru ASM-52. Povolené znaky Jjsou ¢&islice 0..9 ,
pismena malé i velké abecedy a..z , A..Z a znaky _ 2 \ . , ;

* /= - 4+ & [ () @ s : < >, dale znak mezera (20H),
tabelace (09H) a dvojice znakli cr-1f (ODH-0AH). Znaky pouzité
jako argument direktivy DB v apostrofech mohou byt libovolné
znaky nepattici do vySe uvedené mnoziny znakad. To plati i pro
komentate, kde se rovnéz mohou vyskytovat i jiné znaky.



Chyba ¢islo: 102
Text: SOURCE LINE LISTING TERMINATED AT 255 CHARACTERS

Délka radku se zdrojovym textem je v listingu programu delsi
nez 255 znakd 1 kdyZ zdrojovy tadek ve zdrojovém souboru ma
délku mensi. To Jje vétSinou zplUsobeno nahrazenim tabelacnich
znaktl mezerami. Radek v listingu nebude tedy cely, ale generovany
kéd nebude ovlivnén.

Chyba ¢islo: 103
Text: ARITHMETIC OVERFLOW IN NUMERIC CONSTANT EVALUATION

Béhem vyc¢islovani vyrazu doslo k aritmetickému pfetecdeni.
Vyraz Jje t¥eba upravit nebo ho neni moZné vycislit.

Chyba ¢islo: 104
Text: ATTEMPT TO DIVIDE BY ZERO

Pokus o déleni nulou. Vyraz Jje treba upravit.

Chyba ¢islo: 105
Text: FORWARD REFERENCE OF SYMBOL "<symbol>"
ILLEGAL IN THIS EXPRESSION

Bylo pouzito dopfedného odkazu ve vyrazu, kde to neni
povolené (napf¥. v definici symbolu pomoci direktivy EQU) .

Chyba ¢islo: 106
Text: SIMPLE RELOCATABLE EXPRESSION EXPECTED
ABSOLLUTE EXPRESSION EXPECTED

Vyraz v daném kontextu smi byt jen jednodusSe premistitelny
(napt. direktiva ORG) nebo absolutni (napf¥. direktiva AT).

Chyba ¢islo: 107
Text: REDEFINITION OF SYMBOL "<symbol>" NOT ALLOWED

Pokus predefinovat jiZ existujici symbol pomoci direktivy
SET, ackoliv symbol byl definovdn Jjinym zptGsobem. Predefinovat
lze jediné symboly, které byly definovany direktivou SET.

Chyba ¢islo: 108
Text: SYMBOL "<symbol>" ALREADY DEFINED
Pokus od o opétné definovani jiZz existujiciho symbolu (napZf.
direktivou EQU) .
Chyba ¢islo: 109
Text: TEXT FOUND AFTER END STATEMENT - IGNORED

Po direktivé END byl nalezen dalSi text. Tento text asembler
povazuje za komentdr, ktery nemé& vliv na generovany kéd.



Chyba ¢islo: 110
Text: MISSING END STATEMENT

Asembler zjistil konec souboru, aniz by pfedtim nasel
direktivu END. Chyba nemd& v1liv na generovany kod.

Chyba ¢islo: 111
Text: ILLEGAL CHARRACTER "<znak>"
IN NUMERIC CONSTANT "<konstanta>", ZERO USED

P¥i vyhodnocovani vyrazu asembler nasSel znak, ktery nepatri
do sady znaku pro pouzitou c¢iselnou soustavu. Ve vycisleni vyrazu
se pokracuje, konstanta ma& hodnotu 0. Povolené znaky Jjsou:

"O" "1" a pripona "B" nebo "b" pro dvojkovou soustavu

"o".."7" a pripony "O", "Q", "o" a "g" pro osmickovou soustavu
"O".."9" bez pripony nebo s priponou "D" ¢i "d" pro desitkovou a
"O"' -"9", "A"' -"F", lla"' -"f" S pfiponami "H", "h" pro

Sestnactkovou soustavu.

Chyba ¢islo: 112
Text: LABEL NAME "<symbol>" ALREADY USED

Pouzité navésti JiZz existuje, je treba pouzit pro néavésti
jiny symbol.

Chyba ¢islo: 114
Text: UNDEFINED SYMBOL "<symbol>"

Symbol pouzity ve vyrazu nebo jako argument direktivy neni
definovéan.

Chyba ¢islo: 115
Text: VALUE OF EXPRESSION NEAR OPERAND "<operand>"
TRUNCATED TO BYTE

Hodnota vyrazu Jje vys$sSi nez 255, ackoliv dany kontext
vyzaduje hodnotu v rozsahu 0..255 (byte). Vys$i byte hodnoty byl
doplnén nulami a takto upravend hodnota byla pouZita.

Chyba ¢islo: 116
Text: DIRECTIVE "<ptikaz>" ILLEGAL IN THIS SEGMENT
Pouziti direktivy, kterd je v aktivnim segmentu neptripustné
(napt. direktiva DW v segmentu tridy BIT atp.).
Chyba ¢islo: 117
Text: STRING TERMINATED BY END-OF-LINE

Argument direktivy DB, DW nebo instrukce je znakovy fetézec,
avsak neni ukoncen apostrofem.



Chyba ¢islo: 118
Text: STRING LONGER THAN 2 CHARACTERS ILLEGAL IN THIS CONTEXT

Jako soucast vyrazu Je pouzit znakovy Ffetézec s délkou
vétsi, nez dva znaky, ackoliv to v daném kontextu neni mozné.
Znakové ‘tetézce s délkou vétsi neZ dva znaky jsou mozné pouze
jako argument direktivy DB.

Chyba ¢islo: 119
Text: SOURCE LINE CANNOT EXCEED 255 CHARACTERS

Délka tadku zdrojového textu je véts$i neZ 255 znakl, coZz je
neptripustné. Asembler ignoroval vS8echny =znaky nésledujici po
255-tém znaku aZ do konce tadku.

Chyba ¢islo: 120
Text: DESTINATION ADDRESS OUT OF RANGE FOR RELATIVE REFERENCE
DESTINATION ADDRESS OUT OF RANGE FOR INBLOCK REFERENCE

Cilova adresa skoku nebo wvolani neni dosazitelnd pomoci
relativniho nebo blokového adresovani, tuto <¢ast programu je
tfeba prepsat.

Chyba ¢islo: 121
Text: SEGMENT NAME EXPECTED

Argumentem direktivy RSEG musi byt symbol, ktery Dbyl
definovéin direktivou SEGMENT.

Chyba ¢islo: 122
Text: REFERENCE TO OTHER SEGMENT

Vysledny vyraz mad ptrislusnost k Jjinému segmentu, nez je
aktivni segment, coZz je nepfripustné (napt. v direktivé ORG).

Chyba ¢islo: 123

Text: BIT SEGMENT ADDRESS EXPECTED
CODE SEGMENT ADDRESS EXPECTED
DATA SEGMENT ADDRESS EXPECTED
IDATA SEGMENT ADDRESS EXPECTED
XDATA SEGMENT ADDRESS EXPECTED

Vyraz se mél vycislit Jjako adresa v ocekdvaném segmentu
oblasti paméti, ale ve skutec¢nosti Je vysledkem vyrazu adresa
jiné pamétové oblasti.

Chyba ¢islo: 125
Text: LOCATION IS NOT BIT ADDRESSABLE

V daném kontextu se poZaduje vyraz, ktery je adresou bitu,
av3ak po vyc¢isleni vyrazu se zjistilo, Ze odkazuje na adresu
paméti dat, kterada bitové adresovani neumoziuje.



Chyba ¢islo: 126
Text: ILLEGAL BIT OFFSET

Vyraz pouzity pro offset bitu mé& hodnotu vét$i, nez sedm
(nap¥. v instrukci CLR ACC.9).

Chyba ¢islo: 127
Text: PUBLIC ATTRIBUTE ILLEGAL FOR SYMBOL "<symbol>"

V seznamu PUBLIC se vyskytl symbol, ktery nemGzZe byt public
(napr. posloupnost direktiv REG_7 EQU R7
PUBLIC REG_7)
Jako PUBLIC mohou byt deklarovany ty symboly, které vyjadfuji
adresu v segmentu paméti, pripadné c¢iselné konstanty.

Chyba ¢islo: 128
Text: EXTERNAL REFERENCE ILLEGAL IN THIS CONTEXT
SEGMENT REFERENCE ILLEGAL IN THIS CONTEXT

Pouzity odkaz na segment paméti nebo externi symbol neni
v daném kontextu povolen.

Chyba ¢islo: 129

Text: ATTEMPT TO SET LOCATION COUNTER BELOW SEGMENT BASE
Pokus nastavit <¢itac¢ lokaci na nizs$i adresu, nez Jje
nastavena bédze segmentu (napt. direktivy CSEG AT 23H
ORG 0BH) .

Chyba ¢islo: 130
Text: LOCATION COUNTER OVERFLOW

Pokus o nastaveni ¢itace lokaci na vy$3i hodnotu, nez je
v daném segmentu (pripadné jesté podminéno i1 typem premisténi)
mozné. Limitni hodnoty jsou:

65535 (OFFFFH) pro segmenty typu CODE a XDATA (absolutni nebo
premistitelné s relokaci typu UNIT ¢&i PAGE)

2047 (7FFH) pro premistitelné segmenty typu CODE s relokaci typu
INBLOCK

255 (OFFH) pro premistitelné segmenty typu CODE a XDATA
s relokaci typu INPAGE

255 (OFFH) pro premistitelné 1 absolutni segmenty typu DATA
s relokaci typu UNIT

15 (0OFH) pro premistitelné segmenty typu DATA s relokaci typu
BITADDRESSABLE

127 (7FH) pro premistitelné i absolutni segmenty typu IDATA
pro procesory rady 8051



191 (OBFH) pro premistitelné i absolutni segmenty typu IDATA
pro procesory rtrady 8044

255 (OFFH) pro pfremistitelné i absolutni segmenty typu IDATA
pro procesory rady 8052

127 (7FH) pro pfemistitelné i absolutni segmenty typu BIT

Chyba ¢islo: 131

Text: INPAGE RELOCATED SEGMENT OVERFLOW
INBLOCK RELOCATED SEGMENT OVERFLOW
BITADDRESSABLE RELOCATED SEGMENT OVERFLOW

Preteceni citace lokaci premistitelného segmentu s typem
relokace uvedenym na zacatku chybového hlaseni. Limity pro citace
lokaci v jednotlivych premistitelnych segmentech jsou uvedeny ve
vysvétlivce k chybé 130

Chyba ¢islo: 132
Text: TOO MANY RELOCATABLE SEGMENTS
TOO MANY EXTERNAL SYMBOLS

Uzivatelsky program obsahuje prilis mnoho externich
deklaraci nebo deklaraci segmentt. V obou ptripadech je povolené
maximum 255.

Chyba ¢islo: 133
Text: ILLEGAL RELOCATABLE EXPRESSION

Premistitelny vyraz Jje Vv rozporu s pravidly, uvedenymi
v kapitole 2 této prirucky.

Chyba C¢islo: 134
Text: ILLEGAL RELOCATION TYPE FOR CURRENT SEGMENT

Premistitelny segment deklarovany S nepfripustnym typem
pfemisténi. Povolené kombinace popisuje kapitola 4.

Chyba ¢islo: 135
Text: ILLEGAL REGISTER BANK NUMBER

Nepovolené ¢islo banky registrt. MoZné Jjsou pouze vyrazy,
jejichz vysledek dé& ¢islo 0, 1, 2 nebo 3 v direktivé TUSING a
nebo konstanty 0, 1, 2 ¢i 3 v prikaze REGISTERBANK.

Chyba ¢islo: 136
Text: SYMBOL "<symbol>" ILLEGAL IN MODE <mode>

Symbol pouzity ve =zdrojovém programu sice existuje jako
preddefinovany symbol, ale vybrany typ procesoru (pfrikazem MODE)
tento symbol nezné.



Chyba ¢islo: 137
Text: SYMBOL "<symbol>" IS PREDEFINED IN MODE <mode>,
REDEFINITION NOT ALLOWED
Pokus o predefinovani Jjednoho z pr¥eddefinovanych symbol® pro
specidlni funkéni registry nebo bitu téchto registru.
Chyba ¢islo: 139
Text: REDEFINITION OF RESERVED SYMBOL NOT ALLOWED
Pokus o ptredefinovéni symbolu, ktery je rezervovany pro
pouziti asemblerem ASM-52.
Chyba ¢islo: 140
Text: BYTE OF BIT ADDRESS NOT IN BIT-ADDRESSABLE SEGMENT
Byte pouzZity jako Dbaze Dbitové adresy neni v Dbitové
adresovatelném datovém segmentu.

Vnit¥ni chyby asembleru

Chyba ¢islo: 201

Text: PHASE ERROR
Chyba prachodu. Hodnota vyrazu nebo navésti v prvnim
prichodu Dbyla jind neZ ve druhém prichodu. Tato chyba by se

neméla vubec vyskytnout. Objevi-1i se, spojte se s Vasim dealerem
nebo primo s firmou PROMIS.

Chyba ¢islo: 202
Text: EXPRESSION TOO COMPLEX

Prilis§ slozity vyraz k wvycisleni. Vyskyt chyby je méalo
pravdépodobny, miZe ale nastat, pouZzije-l1li se v programu nap?t.
vice nez Sestnact Urovni uzéavorkovani vyrazu. V takovém pripadé
je treba vyraz zjednodus$it.

Chyba ¢islo: 800

Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (CROSS-REFERENCE TABLE GENERATION)
Chyba ¢islo: 801

Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (CROSS-REFERENCE TABLE PARSING)
Chyba ¢islo: 900

Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (UNKNOWN CLASS)

Chyba ¢islo: 901

Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (SYMBOL TABLE GENERATION)

Chyba ¢islo: 902

Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (SYMBOL TABLE PARSING)

Vyse uvedenych pét chyb se nesmi pri prekladu objevit. Pokud
se tak stane, neni cosi v potradku s Vasi kopii asembleru ASM-52.
Zkuste si asembler =znovu nahrdt =z distribuéniho média. Pokud
problém pretrvavé, spojte se s Vasim dealerem nebo pfimo s firmou
PROMIS.



Chyba ¢islo: 903
Text: ASM-52 INTERNAL ERROR (SYMBOL TABLE FULL)

Vyskyt této chyby je rovnéZ nepravdépodobny, ale miZe Dbyt
zplsoben pfilis velkym poltem symboll, definovanych ve zdrojovém
textu. V takovém pripadé je treba polet symbolll omezit nebo
program rozdélit na vice moduld a ty pozdéji spojit linkerem.
Vzhledem k tomu, Ze kapacita tabulky symbol® pfi primérné délce
symbolu 10 znak® Jje vice neZ 3.000 symbolda, je vyskyt této chyby
prakticky vyloucen.

Format vystupniho souboru

Vystupni soubor (listing) Jje produkovan asemblerem tehdy,
neni-1i jeho tvorba potlac¢ena prikazem NOPRINT. Vystupni soubor
obsahuje zdhlavi s informacemi o asembleru, kopii textu
zdrojového souboru (a pripadné i textu soubort vnorenych prikazem
INCLUDE) s ocislovanymi radky a s generovanym kédem, hléSeni o
chybach (pokud se vyskytly) a nakonec tabulku symboll (nebyla-1i
jeji tvorba potlacena ptrikazem NOSYMBOLS) a vypis kfizZovych
odkazta (byl-1i poZadovan prikazem XREF).

Strukturu listingu 1lze demonstrovat pomoci nasledujiciho
kradtkého listingu programu.



MCS-51/52/44 Assembler TIMER O

DOS 5.0 MCS-51/52/44 Assembler Vers.

1.1

02/23/1992 Page 1

OBJECT MODULE PLACED IN C:\UTIL51\TIMERO.OBJ
ASEMBLER INVOKED BY: C:\ASM52\ASM52.EXE C:\UTILS5I\TIMERO.ASM XREF

PL(60) PW(64) TABS (4)
LOC OBJ LINE SOURCE
1
2 NAME TIMER 0
3
-—== 4 CSEG AT OBH
5
000B 020000 R 6 LJMP TIMER 0 BEGIN
7
8
9 TIMER SEGMENT CODE
10
-—== 11 RSEG TIMER
12
13 EXTRN DATA (TIME COUNT)
14
0000 15 INIT TIMER:
16 PUBLIC INIT TIMER
0000 85F08A 17 MOV TLO, LOW (-10000)
0003 85D88C 18 MOV THO,HIGH(-10000)
0006 22 19 RET
20
0007 21 TIMER 0 BEGIN:
0007 COEO 22 PUSH ACC
0009 120000 23 CALL INIT TIMER
000C 0500 E 24 INC TIME COUNT
000E ES500 E 25 MOV A, TIME COUNT
0010 B46403 26 CJINE A,100,TIMER 0 END
0013 E4 27 CLR A
0014 F500 E 28 MOV TIME COUNT, A
0016 29 TIMER O END:
0016 DOEO 30 POP ACC
0018 32 31 RETI
32 END
MCS-51/52/44 Assembler TIMER O 02/23/1992 Page 2

SYMBOL TABLE LISTING

NAME TYPE VAL UE ATTRIBUTES AND REFERENCES
INIT TIMER C ADDR  0000H R PUB  SEG=TIMER 15 23

TIMER. C SEG 0019H REL=UNIT 9 11

TIMER 0. . . . -——- -——- 2

TIMER 0 BEGIN. . C ADDR 0007H R SEG=TIMER 21 6

TIMER 0 END. C ADDR  0016H R SEG=TIMER 29 26

TIME COUNT D ADDR  —--- EXT 13 24 25 28

REGISTER BANK USED: O

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS FOUND



Zdhlavi listingu

Kazda stranka listingu ma stejné zdhlavi tvorené
identifikaci asembleru, titulkem, datumem a <cislem stranky
(titulek i datum lze potlacdit, viz ptrikazy kap. 5). Pokud neni
specifikovéan zadny titulek, pouzZije se Jjméno modulu (dané
direktivou NAME; chybi-1i, jménem zdrojového textu bez ptripony).

Vyjimku tvori prvni stréanka, obsahujici udaje o verzi
operacniho systému a asembleru, dale o umisténi cilového souboru
a prikazovy téadek, kterym byl asembler spustén (viz. obr 6-1).

MCS-51/52/44 Assembler TIMER O 02/23/1992 Page 1
DOS 5.0 MCS-51/52/44 Assembler Vers. 1.1

OBJECT MODULE PLACED IN C:\UTIL51\TIMERO.OBJ

ASEMBLER INVOKED BY: C:\ASM52\ASM52.EXE C:\UTIL51\TIMERO.ASM XREF
PL(60) PW(64) TABS (4)

Obr. 6-1 Zahlavi prvni stranky programu

LOC OBJ LINE SOURCE
1
2 NAME TIMER 0
3
———- 4 CSEG AT OBH
5
000B 020000 R 6 LJMP TIMER 0 BEGIN
7
8
9 TIMER SEGMENT CODE
10
-——- 11 RSEG TIMER
12
13 EXTRN DATA (TIME COUNT)
14
0000 15 INIT TIMER:
16 PUBLIC INIT TIMER
0000 85F08A 17 MOV TLO, LOW (-10000)
0003 85D88C 18 MOV THO, HIGH (-10000)
0006 22 19 RET
20
0007 21 TIMER 0 BEGIN:
0007 COEO 22 PUSH ACC
0009 120000 23 CALL INIT TIMER
000C 0500 E 24 INC TIME COUNT
000E E500 E 25 MOV A, TIME COUNT
0010 B46403 26 CJNE A,100,TIMER 0 END
0013 E4 27 CLR A
0014 F500 E 28 MOV TIME COUNT,A
0016 29 TIMER 0 END:
0016 DOEO 30 POP ACC
0018 32 31 RETI
32 END

Obr. 6-2 Listing zdrojového textu



Listing zdrojového textu

Hlavni ¢ast vystupniho souboru Je tvofrena upravenym
listingem zdrojového textu podle obr. 6-2.

Formuléatr je predtistén zdhlavim, Jjehoz polozky maji
nasledujici vyznam:

LOC - je momentalni stav c¢itace lokaci wuvnit¥ pfemistitelného
nebo absolutniho segmentu (zobrazeni v Sestnéactkové
soustave) .

OBJ - je produkovany cilovy kéd (zobrazeni v Sestnéctkové
soustave) .

LINE - obsahuje tdaj o Urovni vnofeni pomoci INCLUDE a c¢islo

zdrojového Fadku od pocatku souboru. Cisla tadka jsou
zobrazovana v desitkové soustavé.

je kopie textu zdrojového radku. MaZe zabirat vice radkh
podle toho, jak Jje listing pomoci prikazt formatovan.

SOURCE

Direktivy DB a DW maji pole OBJ usporadano v zavislosti na
délce produkovaného kédu.

Direktivy ORG, DS a DBIT neinicializuji pamét, nepouzivaji
tedy pole OBJ. Ovlivnuji ¢itac¢ lokaci, zobrazujici se v poli OBJ.

Direktivy definujici symboly (EQU, SET, BIT, CODE, DATA,
IDATA, XDATA a néavésti nepouzivaji pole LOC ani OBJ, jimi
definované hodnoty se =zobrazi uprostfed poli LOC a OBJ. Pokud
direktiva definuje alternativni jméno registru, vypise se misto
hodnoty tretézec 'REG'.

Tabulka symbold a zavérecné hlaseni
Listing programu je ukoncen tabulkou symbold (pokud se
generovala) a zavéreénym hlasenim o pouzZitych bankach registra a

poctu detekovanych chyb.

Tabulka symbolt zac¢ind vZdy na nové strance zadhlavim tabulky
symbol® dle obr. 6-3.

SYMBOL TABLE LISTING

NAME TYPE VAL UE ATTRIBUTES AND REFERENCES
INIT TIMER . . . C ADDR 0000H R PUB  SEG=TIMER 15 23

TIMER. . . . . . C SEG 0019H REL=UNIT 9 11

TIMER 0. . . . . =—--—- ——— 2

TIMER 0 BEGIN. . C ADDR 0007H R SEG=TIMER 21 6
TIMER 0 END. . . C ADDR 0016H R SEG=TIMER 29 26

TIME COUNT . . . D ADDR  —--- EXT 13 24 25 28

REGISTER BANK USED: 0
ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS FOUND

Obr. 6-3 Tabulka symboll a zavérecné hléaseni



Pole NAME obsahuje jména pouzitych symboltG. Jeji Sirka je
zdvisld na poctu znakll nejdels$iho symbolu.

Pole TYPE obsahuje tdaje o typu symbolu. ADDR znacCi adresu
v paméti, NUMB Je ¢islo bez segmentové prisluSnosti, REG Jje
symbolicky ndzev registru a SEG je symbol, oznacujici pamétovy
segment. Symboly typu ADR a SEG jsou predchdzeny uUdajem o tridé
segmentu. Tento tdaj je tvoren jednim pismenem:

- segmenty ttidy BIT

- segmenty ttidy CODE
segmenty t¥idy DATA
- segmenty ttidy IDATA
- segmenty tridy XDATA

X HOOQW
|

Pole VALUE obsahuje <¢iselny ekvivalent symbolu (absolutni
symbol) ukonceny znakem A, offset symbolu v segmentu
(pfemistitelny symbol) ukonceny znakem R a nebo délku segmentu
pro symboly type SEG bez nasledného oznaceni.

Bitové adresy Jsou vypsany pomoci sloZzené notace baze bitu
(datova adresa bitové adresovatelného byte), nasleduje oddélovaci
tec¢ka a po ni offset bitu (¢islo 0..7).

Pokud Jje symbol deklarovdn Jjako PUBLIC, nésleduje jesté
identifikdtor PUB a naopak pro externi symbol identifikator EXT.

Pole ATTRIBUTES obsahuje Jjesté dodatecné informace o
symbolu. Tyto informace Jsou Uudaje o typu premisténi a
prislusnosti k segmentu (u premistitelnych symbolu).

Pokud byly vyzZzadany k¥izové reference, obsahuje toto pole
jesté Udaje o vyskytu symbolu v programu. Prvni je vzdy c¢islo
fadku na némZ byl symbol definovan (je predchdzeno navic znakem
'") a za nim nasleduji ¢isla radkt, které obsahuji instrukce
pouzivajici symbol jako operand.

Listing je ukonc¢en hlasSenim o poctu pouzZitych bank registru
a poctu zjisténych chyb.



| PRILOHA 1 |
| ABECEDNI SEZNAM INSTRUKCI |

Tato ptriloha obsahuje seznam vSech instrukci procesoru tady
MCS-51 v abecednim potradi.

Kazdé& instrukce je popsédna pomoci mnemokddu, schematického
zndzornéni c¢innosti, seznamu operandt a délky instrukce vyjadrené
jednak délkou instrukce v paméti programu (byte) a jednak dobou
provadéni instrukce (cycle).

Nadsledujici seznam osvétluje vyuziti zkratek a symbold,
pouzitych v popisu instrukci.

Akumulator

Dvojice registrd pro nasobeni a déleni
Adresa bitu u obvoda 8051

Adresa bitu vyjadrend jako operand instrukce
ll1-bitova adresa uvnitt 2KB bloku

ll1-bitovad adresa uvnitt¥ 2KB bloku vyjadrena
jako operac¢ni kéd instrukce a operandu
Registr pro nasobeni a déleni

8-bitové relativni posunuti ve tvaru c¢isla
ve dvojkovém dopliikovém kédu

relativni posunuti vyjadrené jako operacni
kéd operandu

bit adr
bbbbbbbb
adresa bloku
aaa aaaaaaaa

B
rel.offset

C Priznak pfrenosu

<adr> Adresa v paméti programu

1111111 1] Adresa v paméti programu vyjadrena jako
1111111 1| operand instrukce LJIMP nebo LCALL

data Primy datovy operand (konstanta)

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | Primy datovy operand jako operand instrukce |
| | 8-bitova adresa v paméti RAM na c¢ipu |
| mmmmmmm m| 8-bitovéd adresa v paméti RAM na ¢ipu jako |
| | operand instrukce |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

DPTR Ukazatel dat
PC Programovy ¢itac¢ (¢itac¢ instrukci)
Rr Registr, r = 0 - 7 (celé ¢&islo),
pfi neptrimém adresovani r = 0 nebo 1

r nebo r r r Bindrni vyjadfeni c¢isla registru jako soucéast

operandu instrukce

SP Ukazatel zésobniku
HIGH Slabika vy$sich radt
LOW Slabika niz8ich radu
AND Logicky soucin
NOT Negace
OR Logicky soucet
XOR Souc¢et modulo 2 (exkluzivnili soucet)
+ Plus
- Minus
* Nasobeni
/ D&leni
= Rovnéa se
o e +



o ettt ettt +

| Symbol | Vyznam

e e +

| (X) | Obsah prvku X |

| (X)) | Obsah pamétového mista adresovaného obsahem |

| | prvku X |

| < | Men3i nez |

| > | V&t3i nez |

| <> | Nerovnd se |

| <- | Presun hodnoty ne sméru Sipky |

| 0 1 | Cislice nula a jedna |

| # | OznacCeni primych dat v instrukci |

| @ | Oznaceni neptrimé adresy v instrukci |
o e +

Nasledujici tabulkaobsahuje abecedni seznam instrukci.

o t——————————— - t———————— +
| Mnemonika a ¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) byt |cyc| |
e o ot +
| ACALL <adr> laaal0OO0O01 2| 2 | |
| (PC) <- (PC)+2 la a a a a a a al | | |
| (SP) <- (SPp)+1 | | | | |
| ((SP)) <= LOW(PC) | | | | |
| (SP) <- (Sp)+1 | | | | |
| ((SP)) <- HIGH(PC) | | | | |
| (PC)0-10 <- adresa bloku | | | | |
e o ot +
| ADD A, #data /O 01 00100 2] 1 |CAC OV P|
| (A) <- (A) + data ldddddddd] | | |
e o ————— - o +
| ADD A, QRr /001 0011« 1 ] 1 |CAC OV P|
| (A) <= (A) + ((Rr)) | | | | |
o o ————— - et +
| ADD A,Rr |0 01 01l rrr|l 1| 1 |CAC OV P|
| (A) <= (A) + (Rr) | | | | |
e Bt et o= — +
| ADD A,data adr /O O1 00101 2] 1 |CAC OV P|
| (A) <- (A) + (data_adr) | | | | |
e o ———— ot +
| ADDC A, #data |/0O01 10100 2] 1 |CAC OV P|
| (A) <= (A) + (C) + data | | | | |
e o ————— - ot +
| ADDC A, @Rr /0011 011r] 1] 1 |CACOV PJ
| (A) <= (A) + (C) +((R)) | | | | |
o o ————— - et +
| ADDC A,Rr /001 1 1rrr|] 1] 1 |CACOV PJ
| (A) <= (A) + (C) + (Rr) | | | | |
e Bt et o= — +
| ADDC A,data adr /0O 01 1 0101 2| 1 |CAC OV P|
| (A)<-(A)+(C)+ (data adr) ldddddddd] | | |
e ——————————— e T e +
|AJMP <adr> laaa 00001 21 2] |
| (PC) <- (PC) + 2 la a a aaaa al | | |
| (PC)0-10 <- adresa bloku | | | | |
e o ot +

P1-2



o o —— - e +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
o o —— -t +
| ANL A, #data /01 01 0100 21| 1| P|
| (A) <- (A) AND data |ldddddddd] | | |
o o -t +
| ANL A, Q@Rr /01 01 011 «x] 1 | 1 | P|
| () <- (&) AND ((Rr)) | I |
o o —— e +
| ANL A,Rr |01 01 1 rrcrxr| 1 | 1 | P|
| () <- (A) AND (Rr) | I |
o o —— -t +
| ANL A,data_adr /01 01 0101 2 | 1 | P
| (A) <= (A) OR (data adr) |ldddddddd] | | |
e —————————- oo e et ST +
| ANL C,bit adr /T 00 00O01O0] 2] 1 |C |
| (C) <= (C) AND (bit adr) b b b bbb bbj | | |
e —————————— o pmm et +
| ANL C,/bit adr /101 1 0000 2| 2 |C |
| (C)<-=(C) AND NOT (bit adr) b b b b bbbbj | | |
T T T ————————— e T et T +
| ANL data adr, #data /O1 01 0011 31| 2 | |
| (data_adr)<-(data adr) AND datalm m m m m m m m| | | |
| |ldddddddd] | | |
o o -t +
| ANL data adr,A |O1 01 0010 2 1] 1| |
| (data adr)<-(data adr) AND A [mmmmmm m m| | | |
o —————————— e e T e +
| CIJNE (@Rr, #data, <adr> /101 1011 zx|] 3| 2 |C |
| (PC) <- (PC) + 3 |ldddddddd] | | |
| IF ((Rr))<>data lo o o o o oo O | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
| IF ((Rr)) < data THEN (C)<-1 | | | | |
| ELSE (C) <- O | I |
o fom - e e +
|CINE A, #data, <adr> /101 1 0100 31| 2 |C |
| (PC) <- (PC) + 3 |ldddddddd] | | |
| IF (A)<>data lo o o o o oo Of | |

| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
| IF (A) < data THEN (C) <= 1 | | | | |
| ELSE (C) <- 0 | | | | |
o o -t +
|[CONE A,data adr,<adr> /101 1 0101 3| 2 |C |
| (PC) <= (PC) + 3 lmmmmm™mmm m| | | |
| IF (A) <> (data_adr) lo o 0o o 0o 00 O | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
| IF (&) < (data_adr) | | | | |
| THEN (C) <-1 | | | | |
| ELSE (C) <- 0 | | | | |
e o — -t +
| CJNE Rr, #data, <adr> /11 01 1 1rrzr|l 3| 2 |C |
| (PC) <- (PC) + 3 |ldddddddd] | | |
| IF (Rr) <> data lo o 0o o o oo O | | |
| THEN (PC)<-(PC)+rel.offset | | | | |
| IF (Rr) < data THEN (C)<-1 | | | | |
| ELSE (C) <=0 | | | | |
o o —— e +

- P1-3 -



o +

| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd

| | (bindrné)

o +

|[CLR A [1 1100100
| (A) <=0 |
o o
|ICLR C |1 000011
| (C) <=0 |

o o ——
ICLR bit adr |1 000010
| (bit adr) <- 0 |

+ ______ : ________________________ + _______________
|CPL A |1 110100
| (A) <= NOT (A) |
o o ——
|[CPL C |1 110011
| (C) <- NOT (C) |
o o
[CPL bit adr |1 110010
| (bit adr) <- NOT (bit adr) |

4 T ___ o __ e
|DA A |1 010100
| Upravi obsah akumulatoru |

| na desitkovy tvar. |
o o
|DEC @Rr |0 01 011r
| ((Rr)) <-((Rr)) -1 |
o o ——
|DEC A | O 010100
Il (A) <= (A) -1 |

e o —
| DEC Rr | 0 0Ol 1rrr
| (Rr) <- (Rr) -1 |

o o ——
IDEC data adr |0 010101
| (data adr)<-(data adr)-1 | m m m m m
o o ____ o _____ o
| DIV AB |1 000100
| (AB ) <- (A) / (B) |
o o ——
| DONZ Rr,<adr> |1 01l 1lrrr
| (PC) <- (PC)+2 | o O 0O O 0 O O
| (Rr) <= (Rr) -1 |

| IF (Rr)<>0 |

| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset |

o o ——
|DINZ data_ adr, <adr> |1 010101
| (PC) <- (PC)+3 | m mmImmmm
| (data_ adr)<-(data_adr)-1 | o O 0O 0O 0 O O
| IF (data adr)<>0 |

| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset |
o o ——
| INC (@Rr | O 00011Tr
| ((Rr)) <= ((Rr)) +1 |

e o —
| INC A | O 0001O00
I (A) <= (A) +1 |

o o ——

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
|
+
|
|
|
|
|
|
|
|
|
+

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
+

|

|

|
+

|

|

|
+

|

|

|

|

|

|

|

|

|
+

| Délka |Ptiznaky |
lbytlcycl |
1T 1 1 | P|
| | | |
fom - +
I 1 [ 1 |C |
| | | |
fom e +
| 2 | 1 | |
| | | |
fom - +
[ 1T 1 1| |
| | | |
i +
I 1T | 1 |C |
| | | |
Fom - +
21 1| |
| | | |
fom e +
| 1 | 1 |C P|
| | | |
| | | |
fom - +
1T 1 1 | |
| | | |
e +
[ 1 1 1| P|
| | | |
fom - +
[ 1T 1 1| |
| | | |
fom - +
21 1| |
| | | |
fom - +
| 1 | 4 |C oV P|
| | | |
e +
[ 2 1 2 | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
fom - +
I 31 2 | |
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
e +
[ 1 1 1| |
| | | |
fom - +
[ 1T 1 1| P
| | | |
fom - +



o o —— - e +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
o o —— -t +
| INC DPTR /101 0001 1] 1] 2 | |
| (DPTR) <- (DPTR) +1 | | | | |
o o -t +
| INC Rr 1O 0O 0O 0Ol rrzxr| 1 | 1 | |
| (Rr) <= (Rr) +1 | o |
o o —— e +
| INC data adr /OO0 0OO0O1O01] 21| 1 | |
| (data adr) <- (data adr) +1 |mmmmm m m m| | | |
o o —————————— o o +
| JB bit adr,<adr> |O0O1 00O0O0O0] 31 2 | |
| (PC) <= (PC) + 3 b b b bbb bbj | | |
| IF (bit adr) = 1 lo o o o o oo O | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
e o — et +
| JBC bit adr,<adr> |[O0O0O1T 0O0O0O0] 31 2 | |
| (PC) <= (PC) + 3 b b b bbb bbj | | |
| IF (bit adr) = 1 THEN lo o o o o oo oOf | | |
| (bit _adr) <- 0 | | | | |
| (PC) <- (PC) + rel.offset | | | | |
o oo Fom - +
| JC <adr> |/O1 00 0O0O0O0] 21 2 | |
| (PC) <= (PC) + 2 lo o o o o oo Of | | |
| IF (C) = 1 | | | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
o o —— ot +
| JMP  @A+DPTR /01110011 1] 2 | |
| (PC) <- (A) + (DPTR) | o |
e o — -t +
|JNB bit adr,<adr> |/O0O1 10000 31 2 | |
| PC <- (PC) + 3 b b b bbb bbj | | |
| IF NOT (bit adr) lo o o o o oo o | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
o o —— -t +
| INC <adr> [O1 01 0O0O0O0| 21 2 | |
| PC <- (PC) + 2 lo o o o o oo Of | | |
| IF (C) = 0 | | | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
e o — et +
| INZ <adr> [0O1 110000 21 2 | |
| PC <- (PC) + 2 lo o o o o oo O | | |
| IF (A) <> O | | | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
o o —— -t +
| JZ <adr> [0O1 1 00000 21 2 | |
| PC <= (PC) + 2 lo o o o o oo o | | |
| IF (A) = 0 | | | | |
| THEN (PC) <- (PC)+rel.offset | | | | |
o o —— -t +
| LCALL <adr> /OO0 1T 0010 31 2 | |
| (PC) <- (PC)+3 /111 11111} | | |
| (SP) <- (SP)+1 /1 1111111} | | |
|  ((SP)) <- LOW(PC) | | | | |
|  (SP) <= (SP)+1 | | | | |
| ((SP)) <- HIGH(PC) | | | | |
| (PC) <- <adr> | | | | |
o oo Fom - +



e o —————— - t———— t———————— +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
e o ——— ot +
| LOMP <adr> /OO0 0O0O0T1TO0] 31 2| |
| (PC) <- <adr> /11111 1111] | | |
| /1 1 1 1 1 1 1 1] | | |
e o ————— - o +
| MOV @QRr, #data 101 11011 zx| 2 | 1| |
| ((Rr)) <- data ldddddddd] | | |
o o ————— - et +
| MOV @QRr,A 1111011 x| 1 | 1 | |
| ((Rr)) <= (A) | | | |

e Bt et o= — +
| MOV @Rr,data adr 1 01 0011« 2| 2 | |
| ((Rr)) <- (data adr) Immmmmm m m| | | |
e e e T e +
| MOV A, #data /01 110100 2| 1 | P|
| (A) <- data ldddddddd] | | |
e o ————— - o +
| MOV A, QRr 1111 0011 x| 1 | 1 | P
| (A) <= ((Rr)) | | | | |
o o ————— - et +
| MOV A,Rr 1111 01 rrczxr|l 1 | 1 | P
| (A) <= (Rr) | | | | |
e Bt et o= — +
| MOV A,data adr /11100101 2 | 1 | P
| (A) <- (data adr) lm m mmmm m m| | | |
e o e T e +
| MOV C,bit adr |27 01 00010 21| 2 |C |
| (C) <= (bit adr) /b b b b b bbb | | |
o e o s et R +
| MOV DPTR, #data /T 001 00O0O0] 31 2 | |
| (DPTR) <- data ldddddddd] | | |
| ldddddddd] | | |
o fom - e e +
| MOV Rr, #data 10111 1rzrczx] 2| 1 | |
| (Rr) <- data ldddddddd] | |

e o ————— o —— - +
| MOV Rr, A 111 111 rrxrczx| 1 | 1| |
| (Rr) <- (A) | | | | |
o o ——_—————— et +
| MOV Rr,data adr 11 01 01l rrrzxr|l 2| 2 | |
| (Rr) <- (data adr) lmmmmmm m m| | | |
oo R oo S et ST +
| MOV bit adr,C /[T 001 0010 21| 2| |
| (bit adr) <- (C) b b b b b bbb | | |
R I T TR o e et ST T +
| MOV data adr, #data /01 110101 31| 2 | |
| (data_adr ) <- data lm m m m m m m m| | | |
| ldddddddd] | | |
e o ——— ot +
| MOV data adr, @Rr |1 000011 x| 2 | 2| |
| (data adr ) <= ((Rr)) lmmmmm™mmm m| | | |
N I e T T o pmm et +
| MOV data adr,A /171110101 2 | 1 | |
| (data adr ) <= (A) lmm mmmm m m| | | |
T - e T et T +
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o o —— - e +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
o o —— -t +
| MOV data_ adr,Rr |11 0001 rrrzr|l 2| 2 | |
| (data adr ) <= ((Rr)) lmmmmm™mmm m| | | |
N I e T T o pmm et +
| MOV data adrl,data adr2 /1 00001 01 3 | 2 | |
| (data adrl) <- (data adr2) lm m mmmm m m| | | |
| lmmmmmm m m| | | |
o o —— -t +
|MOVC A, QA+DPTR /17001 001 1] 11| 2 | P|
| (A) <= ((A) + (DPTR)) | | | | |
o o -t +
|[MOVC A, @A+PC /[T 0000011 1 | 2 | P
|  (PC) <= (PC) + 1 | | | | |
I (A) <= ((A) + (PC)) | | | | |
e o — et +
|MOVX @DPTR, A /11110000 11| 2 | |
|  ((DPTR)) <= (A) | | | | |
o o —— ot +
|MOVX @Rr, A 1111001 ¢«x] 1| 2 | |
I ((Rr)) <= (A) | | | | |
o fom - e e +
IMOVX A, @DPTR /11100000 11| 2 | P|
| (A) <= ((DPTR)) | | | | |
e o — -t +
IMOVX A, QRr /17110001 ¢«r| 1| 2 | P|
I (A) <= ((Rr)) | | | | |
e o — et +
| MUL AB /T 01 00100 1| 4 |C OV P|
| (AB ) <= (A) * (B) | | | | |
o o —— ot +
| NOP /0O0O0O0O0O0O0OO0] 1T | 1 | |
| Zadna | | | | |
o fom - e e +
| ORL A, #data |/0O1 000100 21| 1 | P|
| (A) <- (A) OR data |ldddddddd] | | |
e o — -t +
| ORL A, QRr /01 00011 «r] 1 | 1 | P|
| (A) <= (A) OR ((Rr)) | | | | |
e o — et +
| ORL A,Rr /101 001 rrrxr|l 1 | 1 | P
|  (A) <= (A) OR (Rr) | | | | |
o o —— ot +
| ORL A,data adr |O1 000101 2] 1 | P
| (A) <- (A) OR (data adr) mmmmmm m m| | | |
e ——————— o e et ST T +
| ORL C,bit adr /01110010 2| 1 |C |
| (C) <= (C) OR (bit adr) b b b b bbbbj | | |
e ——————————e o s et R +
| ORL C,bit adr /T 01 00O0O0O0] 21| 2 |C |
| (C)<=(C) OR NOT (bit adr) b b b b bbbb] | | |
o ————————— o pmmm e +
| ORL data adr, #data |01 000011 31| 2 | |
| (data adr)<-(data adr) OR data |[mm m m m m m m| | | |
| |ldddddddd] | | |
o o —— e +
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o o —— - e +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
o o —— -t +
| ORL data adr,A /01 00001 O0] 21| 1| |
| (data adr)<-(data adr) OR (A) mmm m m m m m| | | |
R e R o pmm et +
| POP data adr /1101 00O0O0] 21 2 | |
| (data_ adr) <- ((SP)) lmmmmm™mmmm m| | | |
| (SP) <= (sP) -1 | I |
o o —— -t +
|PUSH data adr /11000 0O0O0 21| 2 | |
|  (SP) <- (Sp) + 1 Immmmmm m m| | | |
| (SP) <~ (data_adr) | I |
e e o s et R +
|RET /001 0001 O0] 11| 2| |
| (PC HIGH) <- ((SP)) | I |
| (sp) <- (SP) -1 | | | | |
| (PC LOW) <= ((SP)) | o |
| (SP) <= (SP) -1 | I |
o o —— ot +
|RETI /001 100110 11| 2| |
| (PC HIGH) <- ((SP)) | | | | |
| (SP) <= (SP) -1 | | | | |
| (PC LOW) <= ((SP)) | | | | |
|  (SP) <= (SP) -1 | | | | |
e o — -t +
|RL A /O 01 00011 1 | 1 | |
| rotace akumuldtoru vlevo | | | | |
e o — et +
| RLC A /0O 01 100111 1| 1 |cC P|
| rotace akumuldtoru a | | | | |
| priznaku prenosu vlevo | | | | |
o o —— e +
| RR A /O 0O0O0OO0OO0O1 11} 1 | 1 | |
| rotace akumulatoru vpravo | | | | |
o o —— -t +
| RRC A /0O 001 001 1] 1 | 1 |cC P|
| rotace akumuldtoru a | | | | |
| priznaku prenosu vpravo | | | | |
o o —— ot +
| SETB C /1101 001 1] 1 | 1 |C |
| (C) <=1 | | | | |
e o — -t +
| SETB bit adr /11 010010 21| 1| |
| (bit adr) <- 1 b b b bbb bbj | | |
pmmm———— e o o +
| SOMP <adr> /[T 00 000O0O0] 21| 2 | |
| (PC) <- (PC) + 2 lo o o o o oo o | | |
| (PC) <- (PC) + rel.offset] | | | |
e o — -t +
| SUBB A, #data |17 001 0100 2] 1 |CAC OV P|
| (A) <= (A) - (C) - data |ldddddddd] | | |
e o — et +
| SUBB A, @Rr |1 001 011 «r|l 1 ] 1 |CAC OV P|
| (A) <= (A) - (C) - ((Rr)) | | | | |
o o —— ot +
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o o —— - e +
| Mnemonika a c¢innost instrukce | Operac¢ni kéd | Délka |Priznaky |
| | (bindrné) |byt|cyc| |
o o —— -t +
| SUBB A,Rr |1 001 1 rrr|] 1 | 1 |CAC OV PJ
| (A) <= (A) - (C) - (Rr) | | | | |
o o -t +
| SUBB A,data adr /1001 0101} 2] 1 |CAC OV P|
| (A)<-(A)-(C)-(data adr) lm m mmmm m m| | | |
T e —————————— e T et T +
| SWAP A /1100 0100 1 | 1 | |
| zadména horniho a dolniho | | | | |
| nibble akumuldtoru | | | | |
o o -t +
| XCH A, Q@Rr /1100 01 1 x| 1 | 1 | P
| (doCasny registr) <- ((Rr) | | | | |
| ((Rr))<- (B) | | | | |
| (A) <- (docCasny registr) | | | | |
o o -t +
| XCH A,Rr 11 001 rrzrxr|l 1 | 1 | P
| (doCasny registr) <- (Rr) | | | | |
| (Rr) <= (B) | | | | |
| (A) <- (docCasny registr) | | | | |
o fom - e e +
| XCH A,data adr /111 00 01 01| 2 | 1 ] P
| (docCasny registr)<-(data adr) mmmmm m m m| | | |
| (data_adr) <- (A) | | | | |
| (A) <- (docasny registr) | | | | |
o o —— ot +
| XCHD A, @QRr /1101 011 «xr] 1 | 1 | P|
| (docasny registr)<-((Rr))0-3 | | | | |
| ((Rr))0-3 <- (A)0-3 | | | | |
| (A)O0-3 <- (docCasny registr) | | | | |
o o —— e +
| XRL A, #data /0O1 100100 21| 1 | P|
| (A) <- (A) XOR data |ldddddddd] | | |
o o —— -t +
| XRL A, QRr /0110011« 1 | 1 | P|
| (A) <- (A) XOR ((Rr)) | | | |

o o —— -t +
|XRL A,Rr /01101 rrcrxr|] 1 | 1| P|
| (A) <= (A) XOR (Rr) | | | | |
o o -t +
| XRL A,data adr /01 1 00101 2 | 1 | P
| (A) <- (A) XOR (data adr) lm m mmmm m m| | | |
T e ———————— e T et T +
|XRL data adr, #data /0O1 100011 31| 2 | |
| (data_adr)<-(data adr) XOR datalm m m m m m m m| | | |
| |ldddddddd] | | |
o o -t +
|XRL data adr,A /01 100010 21| 2 | |
| (data adr)<-(data adr) XOR (A) |m m m m m m m m] | | |
o —————————— e e T e +
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| PRILOHA

2

| SEZNAM INSTRUKCI PODLE OPERACNIHO KODU

Tato ptriloha

MCS-51.

obsahuje seznam vsech
Instrukce jsou setrazeny podle operac¢niho kédu.

<adr>
<adr>
A

data_ adr
@RO

@R1

RO

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

bit adr
<adr>
<adr>
A

A

data_ adr
@RO

@Rr1

RO

R1

R2

R3

R4

R5

R6

R7

bit adr
<adr>

A
A, #data

A,data adr

A, QRO
A, @R1
A, RO
A,R1
A,R2
A,R3
A, R4

instrukci procesoru tady

Délka instrukce |

(byte)

(cykla) |
————————— +
1 |
2 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
2 |
2 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
2 |
2 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
————————— +



bit adr,<adr>
<adr>

A

A, #data
A,data adr
A, @RO

A, QR1

A,RO

A,R1

A,R2

A,R3

A,R4

A,R5

A,R6

A, R7

<adr>
<adr>

data adr,A
data adr, #data
A, #data
A,data_adr
A, QRO

A, @R1

A, RO

A,R1

A,R2

A,R3

A, R4

A,R5

A,R6

A,R7

<adr>
<adr>

data adr,A
data adr, #data
A, #data
A,data adr
A, @RO

A, @R1

A, RO

A,R1

A,R2

A,R3

A, R4

A,R5

A,R6

A,R7

<adr>
<adr>

data adr,A

- P2-2 -

Délka instrukce
(byte)

(cyk1l)



data adr, #data

A, #data
A,data_adr
A, @RO

A, @R1

A, RO

A,R1

A,R2

A,R3

A, R4

A,R5

A,R6

A,R7
<adr>
<adr>
C,bit adr
QA+DPTR
A, #data

data adr, #data

@RO, #data
@R1, #fdata
RO, #data
R1, #data
R2, #data
R3, #data
R4, #data
R5, #data
R6, #data
R7, #data
<adr>
<adr>
C,bit adr
A, QA+PC
AB

data adrl,data adr2
data adr, QRO
data adr, @R1

data adr, RO
data adr,R1
data adr,R2
data adr,R3
data adr,R4
data adr,R5
data adr,R6
data adr,R7
DPTR, #data
<adr>

A,R2

A, @A+DPTR
A, #data
A,data_adr
A, @RO

A, @R1

A, RO

- P2-3

Délka instrukce |

(byte)

(cyklt) |
————————— +
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
2 |
2 |
1 |
2 |
1 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
2 |
2 |
1 |
2 |
4 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
1 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
————————— +



AB

@RO,data adr
@R1,data adr
RO,data adr
R1l,data adr
R2,data adr
R3,data adr
R4,data adr
R5,data adr
R6,data adr
R7,data_adr
C,/bit adr
<adr>

bit adr

C

A, #data, <adr>
A,data adr,<adr>
@RO, #data, <adr>
@R1, #data, <adr>
RO, #data, <adr>
R1, #data, <adr>
R2, #data, <adr>
R3, #data, <adr>
R4, #data, <adr>
R5, #data, <adr>
R6, #data, <adr>
R7, #data, <adr>
data_ adr

<adr>

bit adr

C

A

A,data_adr

A, QRO

A, @R1

A, RO

A,R1

A,R2

A,R3

A,R4

A,R5

A,R6

A,R7

- P2-4

Délka instrukce |

(byte)

(cykltd) |
————————— +
1 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
2 |
2 |
2 |
2 |
4 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
1 |
1 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
2 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
————————— +



e e e

Délka instrukce |

Operandy

| Hexadec.kdd | Mnemonika |

(cyk1l)

(byte)
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| PRILOHA 3 |
| SPECIALNI FUNKCNI REGISTRY |

Tato priloha obsahuje prehled obsazeni prostoru specidlnich
funkénich registrt pro nejcastéji pouzivané typy procesorl frady
MCS-51 a Jjejich derivatd od firem Intel, Siemens a Philips.

Prvni sloupec tabulky obsahuje hexadecimdlni adresu datové
pamétiv oblasti SFR, dal3i sloupce pak obsahuji symbolické néazvy
specidlnich funké&nich registrd pro typ procesoru, uvedeny
v zadhlavi sloupce. Pokud neni ptrislu$nd adresa obsazena Zzadnym
specidlnim funkénim regitrem, neni polozka vyplnéna.

Fo————— Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
| 18051 18052 |80521 |8051FA |8051GA |8051GB |80152 |
Fo————— Fo————— fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
| 080H | PO | PO | PO | PO | PO | PO | PO |
|081H | SP | SP | SP | SP | SP | SP |SP |
|082H | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL |
| 083H | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH |
| 084H | | | DPL1 | |ADRES |ADRESO |GMOD |
|085H | | | DPH1 | | | | TFIFO |
| 086H | | | DPS | |WDTLB | | |
|087H | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON |
|088H | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON |
| 089H | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD |
| 08AH | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO |
| 08BH | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 |
| 08CH | THO | THO | THO | THO | THO | THO | THO |
| 08DH | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 |
| 08EH | | | | | | AUXR | |
| 08FH | | | | | | | I
|090H |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |
|091H | | | | | | | P5 |
|092H | | | | | | |DCONO |
|093H | | | | | | |DCON1 |
|094H | | | | | |ADRES1 |BAUD |
|095H | | | | |WDTDIS | | ADRO |
|096H | | | | |[WDTUB | | |
|097H | | | | |ADCON |ADCON | |
|098H | SCON | SCON | SCON | SCON | SCON | SCON | SCON |
| 099H | SBUF | SBUF | SBUF | SBUF | SBUF | SBUF | SBUF |
| 09AH | | | | | | CLCAPMO | |
| 09BH | | | | | | CLCAPML1 | |
| 09CH | | | | | | C1CAPM?2 | |
| 09DH | | | | | | CLCAPM3 | |
| 09EH | | | | | | C1CAPM4 | |
| 09FH | | | | | |C1IMOD | |
| OAOH | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 |
| OALH | | | | | | |P6 |
| OA2H | | | | | | | SARLO |
| OA3H | | | | | | | SARHO |
| OA4H | | | | | |ADRES2 |IFS |
| OA5H | | | | | OFDCON |OFDCON |ADR1 |
| OAGH | | | | |WDTCON |WDTCON | |
| OA7H | | | | | | IEA | |
Fo————— Fo———— Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
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tomm - tomm fomm tomm tomm tomm tomm tomm +

| |80C515 |80C517 |8044 |80451 80452 |80C552 |80C652 |
Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +
|080H | PO | PO | PO | PO | PO | PO | PO |
|081H | SP | SP | SP | SP | SP | SP | SP |
|082H | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL | DPL |
| 083H | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH | DPH |
|084H | | WDTL | | | | | |
| 085H | | WDTH | | | | | |
|086H | |WDTREL | | | | | |
|087H | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON | PCON |
|088H | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON | TCON |
| 089H | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD | TMOD |
| 08AH | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO | TLO |
| 08BH | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 | TL1 |
| 08CH | THO | THO | THO | THO | THO | THO | THO |
| 08DH | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 | TH1 |
| 08EH | | | | | | | |
| 08FH | | | | | | | |
|090H |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |P1 |
|091H | | | | | | | |
|092H | |DPSEL | | | DCONO | | |
|093H | | | | |DCON1 | | |
|094H | | | | | | | |
|095H | | | | | | | |
|096H | | | | | | | |
|097H | | | | | | | I
|098H | SCON |SOCON | SCON | | SCON |SOCON | SOCON |
|099H | SBUF | SOBUF | SBUF | | SBUF | SOBUF | SOBUF |
| 09AH | | IEN2 | | | | | |
| 09BH | |SICON | | | | | |
| 09CH | |S1IBUF | | | | | |
| 09DH | |SIREL | | | | | |
| 09EH | | |[EINT | | | | |
| O9FH | | | EBUF | | | | |
| OAQH | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 | P2 |
| OALH | | | | | | | |
| OA2H | | | | | SARLO | | |
| OA3H | | | | | SARHO | | |
| OA4H | | | | | | | |
| OASH | | | | | | | |
| OAGH | | | | | | | |
| OA7H | | | | | | | |
| OA8H | ITENO | ITENO | IE | IE | IE | IENO | IE |
| OA9H | IPO | IPO | | | | CMLO | |
| OAAH | | | | | |CML1 | |
| OABH | | | | | | CML2 | |
| OACH | | | | | |CTLO | |
| OADH | | | | | |CTL1 | |
| OAEH | | | | | |CTL2 | |
| OAFH | | | | | |CTL3 | |
| OBOH | P3 | P3 | P3 | P3 | P3 | P3 | P3 |
|OB1H | | | | | | | |
| 0B2H | | | | | SARL1 | | |
| OB3H | | | | | SARH1 | | |
| 0B4H | | | | | | | |
| OB5SH | | | | | | | |
| OB6H | | | | | | | |
Fo————— Fo———— Fo———— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— Fo————— +

- P3-4 -



| IRCON
| CCEN
| CCL1

| CCH1
|CCL2

| CCHZ2
|CCL3

| CCH3

| T2CON
|

| CRCL
| CRCH
| TL2

| TH2

| ADCON
| ADDAT

| IRCON
| CCEN
|CCL1

| CCH1
|CCL2

| CCHZ2
|CCL3

| CCH3

| T2CON
| CC4AEN
| CRCL
| CRCH
| TL2

| TH2
|CCL4

| CCH4

| PSW

|

| CMLO

| CMHO

| CML1

| CMH1

| CML2

| CMH2

| ADCONO
| ADDAT
| DAPR
| P7

| ADCON1
| P8

| CTRELL
| CTRELH
| ACC

| CTCON
| CML3

| CMH3

| CML4

| CMH4

| CML5

| CMH5

| P4
|MDO
|MD1
|MD2
|MD3

| MD4

| NSNR
| STUST
| TCB

| TBL

| TBS
|FIFO1
|FIFO2
|FIFO3
| ACC

|

P3-5 -
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tomm - tomm fomm tomm tomm tomm tomm tomm +

| |80C515 |80C517 [8044 80451 180452 |80C552 |80C652 |
to—m fo—m fo—— to—m to—m fo—— fo—— fo—— +
| OEEH | |MD5 | | |FIN | STE | |
| OEFH | | ARCON | | |CIN | RTE | |
| OFOH | B | B | B | B | B | B | B |
| OF1H | | | | | | | |
| OF2H | | CML6 | | | BCRL1 | | |
| OF3H | | CMH6 | | | BCRH1 | | |
| OF4H | | CML7 | | | | | |
| OF5H | | CMH7 | | | | | |
| OF6H | | CMEN | | | ITHR | | |
| OF7H | | CMSEL | | | OTHR | | |
| OF8H | P5 | P5 | | | IEP | IP1 | |
| OF9H | | | | | MODE | | |
| OFAH | | P6 | | | ORPR | | |
| OFBH | | | | | OWPR | | |
| OFCH | | | | | IMIN | PWMO | |
| OFDH | | | | | IMOUT | PWM1 | |
| OFEH | | | | | FOUT | PWMP | |
| OFFH | | | | | COUT | T3 | |
fom— fom— fo—— fom— fom— fom— fom— fom— +
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| PRILOHA 4 |
| REZERVOVANA SLOVA ASEMBLERU |

o +
Tato priloha obsahuje seznam vSech klicovych slov
rezervovanych pro pouZiti asemblerem. Z&dné z té&chto slov nemtZe

byt pouzZito jako identidikd&tor v uzivatelském programu.

Je treba jesté vyslovné upozornit na to, Ze prikazy asembleru
(viz priloha 5) nejsou povazovany za klic¢ova slova a lze je tedy
bez omezeni pouzit jako symboly v programu.

Rovneéz preddefinované symboly, vybrané prikazem MODE (device)
nelze béhem programu predefinovat, tyto symboly lze pouzit jako
operandy vyrazu a instrukci.

- +
| Operéatory |
e +
| AND GT LOW NE SHL |
| EQ HIGH LT NOT SHR |
| GE LE MOD OR XOR |
o +
| Mnemonika instrukci |
- +
| ACALL DA JNB MUL RR

| ADD DEC JNC NOP RRC |
| ADDC DIV JNZ ORL SETB |
| AJMP DJINZ Jz POP SJMP |
| ANL INC LCALL PUSH SUBB |
| CALL JB LJMP RET SWAP |
| CJINE JBC MOV RETT XCH |
| CLR JC MOVC RL XCHD |
| CPL JMP MOVX RLC XRL |
o +
| Symbolické adresy registru |
- +
| ARO AR2 AR4 ARG |
| AR1 AR3 ARS AR7 |
e e i et +
| Operandy a speciédlni symboly asembleru |
- +
| A DPTR R1 R4 R7 |
| AB PC R2 R5 |
| C RO R3 R6 |
- +
| Direktivy |
——_——-— - +
| AT DB EQU ORG XDATA |
| BIT DBIT EXTRN PUBLIC XSEG |
| BSEG DS IDATA RSEG |
| CODE DSEG ISEG SEGMENT |
| CSEG DW NAME SET |
| DATA END NUMBER USING |
e +

- P4-1 -



| PRILOHA 5 |
| SEZNAM PRIKAZU ASEMBLERU |

Nadsledujici tabulka obsahuje seznam prikazt asembleru ASM-52
se strucénym popisem Jejich funkce a s 1Udaji o pocatecnim
nastaveni jednotlivych pfikazt. Tabulka obsahuje rovnéz prehled
moznych zkratek prikazu.

o ——— f—————— o - e
| Prikaz |Primdrni/ | B&zné nastaveni | Zkratka | Vyznam |
| |VSeobecny | | | |
o —— e o - o -
o —————— e e e it e
| DATE [ (datum) ] |P |DATE (sytem date) | DT |Do zadhlavi stréanky |
Fom + +-—-——-tvstoupi datum |
| NODATE | | | NODT | |
o R it PP e
| DEBUG |P |NODEBUG | DB |Do cilového kédu forméa-|
Fomm + +---—+tu Intel-OMF vstoupi |
| NODEBRUG | | INODB|ladici informace |
———————————————————— e
| ERRORPRINT [ (soubor) ] |P |NOERRORPRINT |EP |Urcuje, zda se ma c¢i |
———————————————————— + +---—+nema tvorit soubor |
| NOERRORPRINT | |NOEP | chybovych vypist |
———————————————————— e e e et
| HEX [ (soubor) ] | P | NOHEX |HX |Urcuje, zda se bude |
———————————————————— + +--——-+tvorit cilovy soubor |
| NOHEX | | |NOHX | ve tvaru Intel-HEX |
———————————————————— R i et
| INCLUDE (soubor) |V |nem& vyznam |IC |Soubor, vstupujici |
| | | |do zdrojového textu |
———————————————————— e e He e et T L R
|LIST |V |LIST | LI |[Do listingu programu |
———————————————————— + +----+vstoupi/nevstoupi rad- |
| NOLIST | | INOLI | ky se zdrojovym textem |
———————————————————— R ittt e e S
IMODE (typ_ CPU) |P |MODE (51) IMO |Urcuje typ pouzZitého
———————————————————— +

|NOMO | se vybere/potlac¢i sada
(. |

|

+--—-—+procesoru a podle toho |
|

|definovanych symbolu |

|P |OBJECT (source.OBJ) |0J |Urcuje jméno a existen-—|

+ +---—+ci cilového souboru |
[ INOOJ | typu Intel-OMF |
o o +
| P | PAGING | PI |Urcuje, zda protokol |
+ | +----+0 vystupu (listing) |
| | |NOPI |bude délen na stranky |
o B it +
| P | PAGELENGTH (62) |PL. |Pocet ra&dkl na strénce |
o o +
|P |PAGEWIDTH (120) | PW | Po¢et znakua v radku |
o B H et it e +
| P | PRINT (source.LST) |PR |Urcuje jméno a existen-—|
+ +-—--+ci vystupniho protokolu]
| | INOPR| (listingu) programu |
o o +



———————————— e s st it ettt =
| Prikaz |Primdrni/ | B&Zné nastaveni | Zkratka | Vyznam
|VSeobecny | | | |
———————————— o
———————————— e s st s st it L PP
———————————————————— s e it e ittt e e T T e e e
| REGISTERBANK (¢islo) |P |REGISTERBANK (0) | RB |Urcuje, které banky |
———————————————————— + +-—-—-—+registrd budou progra- |
| NOREGISTERBANK | | | NORB |mem pouzity |
———————————————————— i E e et ettt
| SYMBOLS |P | SYMBOLS | SB |Urcuje, zda vystupni |
———————————————————— + +--—-—+protokol bude/nebude |
| NOSYMBOLS | | | NOSB | obsahovat tabulku |
[ | | symbolt |
———————————————————— i E e e e e L e
| TABS (¢islo) |P | TABS (8) |TA |Nastavuje poclet mezer, |
| | | Ina ktery se budou |
| | | |expandovat tabelatory |
———————————————————— s et e it e e e

|V |TITLE (jméno modulu) |TT
| | |
| | |

| Text, ktery bude ptridéan|
|do zahlavi kazdé stran-|
|ky vystupniho protokolu]

|P |NOXREF |XR |Vystupni protokol bude/ |
+ +--—--+nebude obsahovat krizo-|
| | INOXR|vé odkazy na symboly |
s T o +
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, 2-3, 3-2

$, 2-2, 2-9, 4-2, 4-5, 5-1, 6-6

l6-ti bitovy, 1-5, 2-2

l6-bitovy ukazatel, 3-57

8051, 1-1, 1-6, 1-9, 1-11, 1-12, 2-3,

2-4, 2-7, 2-10, 3-2, 3-164,
3-165, 4-3, 4-6, 6-10, Pl1-1,
pP3-1, P3-2, P3-3,

8052, 1-7, 1-9, 1-10, 1-11, 1-14, 2-4,

2-5, 2-7, 2-10, 4-3, 6-11, P3-1,
P3-2, P3- 3
8044, 1-9, 2-4, -6, 2-7
6-11, P3-4 ai P3-6
8-bitova adresa, 3-2, Pl-1
8-bitovad data, 3-5, 3-10, 3-19, 3-80,
3-85, 3-91, 3-118, 3-157,
3-162, 3-164,
8-bitova hodnota, 4-8
8-bitové posunuti, 3-2, Pl-1
8-mi bitovy ukazatel, 1-5

2-10, 4-3,

A (akumulator), 1-7 1-10 2-2 3-2
A51 (ptipona), 1-4
abeceda, 3-1, 4-2, 6-6, P1-1, P1l-2
absolutni
adresa, 1-4, 2-7, 2-10
¢islo, 2-13
kéd, 1- 3
modul, 1-3
program, 1-4
segment, 1-3, 2-10, 4-10 aZz 4-12, 6-10, 6-11, 6-16
skok, 3-17, 3-79
symbol, 4-3, 6-17
voléani, 3-3, 3-77
vyraz, 2-1, 2-6, 2-7, 2-13, 4-4 az 4-9, 4-11, 4-12, 6-7
AC, 1- 11

ACALL, 2-8 3-3 3-28, 3-77
ACC, 1- 7 1-9 1-10 1-15 2-4 az 2-6
ADD,

aritmetickd funkce, 1-8
A, #data, 3-5
A,@Rr, 3-6

A,Rr, 3-8
A,data_adr, 3-9
ADDC, 1-7

aritmetickd funkce, 1-8
A, #data, 3-10
A, (@Rr, 3-11
A,Rr, 3-12
A,data_adr, 3-15
adresace, adresovani, 1-5, 2-
bitovéa, bita, 1-10, 2-6,
blokové, 6-9
dat, 2-4
neprimé, 1-8, 2-3,
paméti programu, 2-
relativni, 6-9
adresat, 5-1
adresovy prostor, 1-5, 1-6, 1-8, 2-1, 2-6, 4-2, 4-3, 4-8

1
4

o N

a
-3,

3-2, 3-165
7



AJMP, 3-17

blokové skoky, 2-7
AND, 1-5, 2-11, 2-13, 3-2, 4-11, 6-3, o6-4,

pPl1-1, P1-3, P4-1

ANL

logickéd funkce, 1-8

A, #data, 3-19

A,@Rr, 3-20

A,Rr, 3-22

A,data_adr, 3-23

C,bit adr, 3-24

C,/bit_adr, 3-25

data adr, #data, 3-26

data adr,A, 3-27
aktivni

banka registrt, 1-8, 2-2, 2-3

segment, 4-11, 4-12, 6-9
akumulétor, 1-7, 1-8, 1-10, 2-2, 3-2, Pl-1
apostrof, 4-8, 4-9, 6-6, 6-8
ARQO, AR1,AR2,AR3,AR4,AR5,AR6,AR7, 2-2
argument, 2-9, 5-2 az 5-9, 6-2, 6-6, 6-8,
architektura

hardware, 1-1

procesoru, 1-9
aritmetika, 1-7
Aritmeticko-logicka (-é)

jednotka, 1-5

funkce, 1-8

operéatory, 2-11
ASCII

reprezentace, 2-9

retézce, 2-9, 4-8
ASM52,

popis, 1-1 az 1-4

spusténi, 5-1, téz 1-4

asembler, 1-1

tizeni, viz kapitola 5

direktivy, viz kapitola 4, téz 1-1
asembler, 1-1 az 1-6

, 4-9, 6-9

6-1, 6-2, az 6-9, 6-12 az 6-
AT, 4-1, 4-2, 4-10
atributy, 1-3, 2-10, 4-3 az 4-4, 4-10

AUTOEXEC.BAT

B (multiplikac¢ni registr), 1-7, 1-10, 1-15
banka registrt, 1-6, 1-8, 1-9, 1-11, 2-2,
baze, 2-10,
segmentu, 2-14, 4-10, 4-11, 6-10
bitové adresy, 6-12, 6-17
bazovéa, 2-10, 4-2, 4-10 az 4-12 adresa
BCD, 1-7, 3-43

binadrni
operace, 2-13
tvar, P1-1
Bit (datovéa jednotka), 1-7
BIT (direktiva), 2-14, 4-1, 4-5
BIT (typ segmentu), 2-1, 2-7, 2-10, 4-3
BITADDRESSABLE, 2-6 2-10 4-4 6-10

6-9

, 1-8, 1-9, 1-14, 2-1 az 2-3,
3-1, 4-1 a% 4-4, 4-10 a% 4-12, 5-1 az 5-4,
6-4 P4-1,

15,

, 2-4 aZz 2-6,

2-3,

4-12,

5-8,

pP5-1

5-8,

2-6 az 2-13,

3-2

6-11



bitova (-y)
adresa, 3-24, 3-25, 3-123, 3-124, 6-12, o6-17
adresace, 1-10, 2-6 az 2-7, 4-4, 6-9
obrazec, 3-1
offset, 2-10
pamét, 1-5, 2-10, 4-12
bitové adresovatelnd oblast, 1-6, 2-1, 2-6, 4-3, 6-12
blok 2kB, 2-7, 3-2, 3-3, 3-17, 3-28, 3-66, 4-4, pPl-1
blokové vétveni, 2-7
blokovy skok, 2-7
Booleansky, (-é)
procesor, 1-5
instrukce, ANL, 3-24, 3-25
CLR, 3-38, 3-39
CPL, 3-41, 3-42
JB, 3-60
JBC, 3-62
JC, 3-64
JNB, 3-69
JNC, 3-71
MOV, 3-89, 3-94
ORL, 3-123, 3-124
SETB, 3-139, 3-140
bréana, 1-5
BSEG, 4-1, 4-11, 4-12
Byte (datova& jednotka), 1-7
byte, 1-5 az 1-8, 1-10, 1-12, 2-3, 2-6, 2-9, 2-11, 2-12,
3-1, 3-3, 3-5, 3-6, 3-8 az 3-13, 3-15, 3-17, 3-19,
3-20, 3-22 az 3-29, 3-31, 3-33, 3-35, 3-37 az 3-43,
3-45 az 3-49, 3-51, 3-53, 3-55 az 3-60, 3-62, 3-64,
3-66, 3-67, 3-69, 3-71, 3-73, 3-75, 3-77, 3-79 az 3-81,
3-83, 3-85 az 3-96, 3-98, 3-100, 3-101, 3-103, 3-105,
3-107, 3-109, 3-111, 3-113, 3-115, 3-117 az 3-119,
3-121 az 3-129, 3-131, 3-133, 3-135 az 3-142, 3-144, 3-14¢,
3-148, 3-150, 3-151, 3-153 az 3-155, 3-157, 3-158, 3-160 az
3-163, 4-4, 4-9, 6-8, 6-12, 6-17, P1l-1, P2-1 az P2-5
buffer, 3-95

c, 1-9, 1-11, 2-2
CALL, 1-9 2-8 3-28
cesta, 5-1
celo¢iselné, 1-8, 2-11
cilova (-y)
adresa, 2-7, 2-8, 3-17, 3-28, 3-66, 3-77, 3-101, 6-9
kéd, 1-1, 1-3, 1-4, 2-3, 3-3, 4-1, 4-2, 5-2, 6-16, P5-1
modul, 1-3
operand, 3-165
soubor, 1-3, 1-4, 5-1 az 5-6, 6-1, 6-15, P5-1
citlivost
na hranu, 1-12
na uroven, 1-12
CJNE,
@Rr, #data, <adr>, 3-29
A, #data,<adr>, 3-31
A,data adr,<adr>, 3-33
Rr, #data, <adr>, 3-35
CLR,
A, 3-37
Cc, 3-38
bit adr, 3-39
COMPLEMENT, 1-5
CODE (direktiva), 2-14, 4-1
CODE (typ segmentu), 2-1, 2



CPL
logicka funkce, 1-8
A, 3-40
C, 3-41
bit adr, 3-42
cr-1f, 5-7, 6-6
CSEG, 4-1, 4-11, 4-12
cy, 1-9, 1-11
cyklus, 1-13

¢asovac¢, 1-5, 1-11, 1-12, 1-14

Castecné segmenty, 1-3

¢ip, 1-5, 1-6, 1-8, 1-9, 1-13, 1-15, 2-1 az 2-6,
3-2, 4-3, 4-6, P1-1

¢iselnéd soustava, 2-8, 6-8, 6-106

¢iselny vyraz, 2-1 az 2-10

¢islice, 3-43, 4-2, 6-6

¢islo, 2-1, 2-6, 2-8, 2-9, 3-2
Z 17

¢itac¢, 1-11 az 1
programovy,
uddlosti, 1

1
2
2
chyb, 6-2 az 6
1
-12
¢itac¢/&asovad, 1-5

DATE, 4-9, 5-2, 5-4, 5-8, 6-17, P5-1
datova
adresa, 3-2, 6-17
oblast, 1-10, 2-4
pamet, 1-6, 1-7, 2-1, 4-3
sbérnice, 1-7, 1-12
datovy
objekt, 1-7
operand, 2-3, 3-2, 3-164, P1l-1
ukazatel, 2-2
davkovy soubor, 5-1

DB
direktiva, 2-9, 2-14, 4-1, 4-3, 4-8, 6-6, 6-8,
prikaz debug, 5-2, 5-4, P5-1

DBIT, 4-1 az 4-3, 4-8, 6-16

DEBUG, 5-2, 5-4
DEC, 1-8, 3-45 az 3-48, Pl-4, P2-1, P2-2
definice, 1-1, 1-3, 2-10, 4-1 az 4-3, 4-10, 6-7
definovéani, 1-o6, 4-3, 4-7, 6-7, 6-12
dekadickd korekce, 1-8
deklarace, 2-6, 4-9, o6-11
déleni, 1-5, 1-8, 2 2-11, 3-2, 3-49, 6-7, pl-1
DEMON-52, 1-4, 1-
Desitkova

soustava, 2-8, 6-8, 6-16

uprava, 3-43, Pl-4
direktiva, 1-1, 2-2, 4-1

AT, 4-2, 4-10

BIT, 2-14, 4-5

BSEG, 4-11 az 4-12

CODE, 2-14, 4-¢6

CSEG, 4-11 az 4-12

DATA, 2-14, 4-6

DB, 2-9, 2-14, 4-1, 4-3, 4-8

DBIT, 4-2, 4-3, 4-8

DS, 4-2, 4-3, 4-7

DSEG, 4-11 az 4-12

pw, 2-14, 4-1, 4-3, 4-9

-2,
5, 5-4



END, 4-11
EQU, 2-10, 2-14, 4-4
EXTRN, 4-10

IDATA, 2-14, 4-6
ISEG, 4-11 az 4-12
NAME, 4-10

ORG, 2-14, 4-2, 4-11
PUBLIC, 4-9

RSEG, 4-11

SEGMENT, 4-3

SET, 2-10, 2-14, 4-5
USING, 4-12

XDATA, 2-14, 4-7

XSEG, 4-11 a¥ 4-12
Disk, 1-3, 1-6, 1-9, 2-9, 4-2, 5-1, 6-2
DIV, 1-8, 2-2, 3-49, 6-7, Pl-4, P2-3, P4-1
DJNZ, 3-51, 3-53, Pl-4, P2-5, P4-1

DMA, 2-6, P3-5
docCasny
registr, 3-151, 3-153, 3-154, 3-155, P1-9
soubor, 5-1
doplnkovy koéd, 1-8, 2-7, 2-9, 3-2, 3-164, Pl-1
dopfedny odkaz, 2-8, 3- 28 3-66, 4 2, 6-7
4

pDOS, 1-4, 5-1, 6-1, 6-3, 6-4, 6-14, 6-15
DPL, 1-7, 1-10, 2-4 a¥% 2-6, P3-1, P3-4
DPH, 1-7, 1-10, 2-4 a% 2-6, P3-1, P3-4
DPTR, 1-7, 1-15, 2-2, 2-3, 3-2, Pl-1, P4-1

1-7, 3-2,
ps, 4-1, 4-2, 4-3, 4-7, 6-16, P4-1
DSEG, 4-1 az 4-12, P4-1

pT, 5-2, 5-3, 5-7, 6-6, P3-1, P3-4, P5-1
duplexni, 1-13

dvojkovéa soustava, 2-8, 6-
dvojkové doplnkovy kéd, 1-
dvojkovy kéd desitkovych &1
Dw, 2-14, 4-1, 4-3, 4-8, 6

II—‘OO(X)

slic, 3-43
8, 6-16, P4-1

EA, 1-14
EJECT, 5-4, 5-7
ELSE, 3-29, 3-31, 3-33, 3-35, P1-3
emuldtor, 1-5, 5-4
END, 4-1, 4-11, 6-7, 6-8, P4-1
EP (ptrikazova zkratka), 5-2, 5-5, P5-1
EQ, 2-12, 2-13, P4-1
EQU, 2-10, 2-14, 4-1, 4
ERRORPRINT, 5-2, 5-5, 6-
ERR (pfripona souboru), 1
ES, 1-14
ETO, 1-14
ET1, 1-14
ET2, 1-14
EX0, 1-14
EX1, 1-14
EXCLUSIVE OR, 1-5
exkluzivni soucet, 2-11
expandovat tabeldtory, 5-3, 5-9, P5-2
EXTERNAL, 2-10, 4-1
externi

deklarace, 6-11

odkaz, 6-10
EXTIO, 1-14
EXTI1, 1-14
EXTRN, 4-10, 6-14, 6-15, P4-1

2-7, 2-9, 3-2, 3-164,

P1-1



FO, 1-11

faze linkovéani, 2-3, 2-10
false, 2-12

fatadlni, 5-1, 6-1, 6-4
first-out, 1-9

FIFO, 2-6, P3-1, P3-3, P3-5
FILE, 6-1, 6-2, 6-3, 6-4
FLAG, 2-7, 4-9, 4-10

form feed, 5-4, 5-7

format

adresy bitu, 4-5

direktivy, 4-11

chybovych hléaseni, 6-4
Intel-HEX, 1-3, 1-4
Intel-OMF, 1-3, 1-4

listingu, 6-1

vystupniho souboru, 6-1, 6-13

GE (ptikazovéa zkratka), 2-12, 2-13, P4-1

Generické skoky a volani, 2-8

Generovanad instrukce skoku, 3-66

Generovand instrukce voléani, 3-28

generovani cilového kédu, 1-1, 1-4, 1-9, 2-1, 2-8, 2-9,
6-7, 6-8, 6-13

GT, 2-12, 2-13, P4-1

hardwarové SFR, 1-5, 1-6, 1-9, 1-10, 1-15, 2-6, 4-6, P3-1
HEX
format, 1-3, 1-4
prikaz, 5-2, 5-5, P5-1
pfripona souboru, 1-4
HIGH
operator, 2-12, 2-13, 2-14
slabika vys$sSich radt, 3-2, pPl-1, P4-1
HMOS, 1-15
hodnota vyrazu, 2-2
hranice, 2-7, 3-165, 6-6
HX (ptrikazova zkratka), 5-2, 5-5, P5-1

CHMOS, 1-15
chyba
DOS, 6-1
pri vyvoléni, 6-2
prikazového téadku, 4-13
chybovd hlé&seni, 1-4, 1-6, 5-1, 5-5, 5-6, 6-1, 6-4 az 6-13
chybovy protokol, 1-4

I/0, 6-1

IC, 1-14
(prikazova zkratka), 5-2, 5-5, P5-1

ICE-5100, 5-4

IDATA, 2-1, 2-3, 2-4, 2-10, 2-14, 4-1, 4-3, 4-4, 4-0, 4-7, 4-10,

4-12, 6-9, 6-10, 6-11, 6-16, 6-17, P4-1

identifikator, 6-17

I8, 1-7, 1-9, 1-10, 1-13, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-2, P3-4

IEl, 1-12

IEO, 1-12

implementace, 1-7

impuls, 1-12, 1-13

INBLOCK, 4-4, 6-9



INC, 1-8, 3-55 az 3-59, pPl1-4, P1-5, P2-1, P2-4, P4-1
INCLUDE, 5-1, 5-2, 5-5, 6-1, 6-3 az 6-6, 6-13, 6-16, P5-1
index, 3-53
Inicializace paméti, 4-7
inkrement, 3-17, 3-60, 3-62, 3-64, 3-69, 3-71, 3-73, 3-75, 3-164,
4-5, 4-7, 4-8
INPAGE, 4-4, 6-10, 6-11
instrukce, 1-1, 1-7 az 1-11, 1-13, 2-1 az 2-3, 2-7, 2-8, 2-14,
3-1, 3-1604, 4-1, 4-10, 4-11, 5-2, 6-8, 6-17,
P1-1 az P1-9, P2-1 az P2-5
Instrukéni soubor, 3-1
INTO, 1-12, 1-13
INT1, 1-12, 1-13
Intel, 1-3, 1-5, 5-2, 5-3, 5-5, 5-6, 6-1, 6-3, 6-4, P3-1, P5-1
INTEL-HEX, 1-3, 5-2, 5-5, 6-1, 6-3, 6-4, P5-1
interfejs, 1-2, 1-7, 1-10
Interni sbérnice, 1-7
Interrupt, 1-14
Interrupt enable, 1-7, 1-9, 1-10
Ip, 1-7, 1-10, 1-13, 1-14, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-2, P3-5
ISEG, 4-1, 4-11, 4-12, P4-1
ITO, 1-12
ITl, 1-12
JB, 3-60, 3-62, Pl-5, P2-1, P4-1
JBC, 3-62, Pl-5, P2-1, P4-1
JC, 3-64, pPl-5, P2-2, P4-1
Jedendctibitova, 3-17
jednoduchy ptremistitelny, 2-7, 2-14, 4-4, 4-6 az 4-9, 4-11, 6-7
JNB, 3-69, P1-5, P2-2, P4-1
JNC, 3-71, Pl-5, P2-2, P4-1
Jvp, 2-8, 3-66, 3-67, P1-5, P2-3, P4-1
Jjméno
modulu, 4-10, 6-15
registru, 6-16
segmentu, 1-3, 4-3, 4-11
souboru, 5-3, 5-5, 5-6, 5-8, 6-1, 6-3, 6-4, P5-1
symbolu, 4-2, 4-4, 4-5, 4-06, 4-7
Jz, 3-75, pl-5, P2-2, P4-1
Kladné& ¢isla, 2-3, 2-9, 3-164, 3-165
klasifikace, 2-10
knihovni soubor, 1-2
koéd
absolutni, 1-3
cilovy, 1-1, 1-3, 1-4, 2-3, 3-3, 4-1, 4-2, 5-2, 6-16, P5-1
doplnkovy, 1-8, 2-7, 2-9, 3-2, 3-164, Pl1-1
dvojkové doplikovy, 1-8, 2-7, 2-9, 3-2, 3-164, P1-1
generovany, 1-1, 1-4, 1-9, 2-1, 2-8, 2-9, 6-7, 6-8, 6-13
operac¢ni, 1-1, 1-3, 2-8, 3-3, 3-17, Pl1-1 az P1-9, P2-1
strojovy, 3-1, 3-164
zhustény desitkovych ¢islic, 3-43
konstanta, 2-9, 2-10, 3-2, 6-8, Pl-1
kontrolér, 1-1, 1-4, 1-13
konverze
na hexadecimdlni forméat, 1-4
konvence , 1-4
pro pripony soubort, 1-4
prisluSnosti k segmentovym t¥idam, 2-10
operac¢niho systému, 6-3, 6-4
komentady, 2-1, 4-11, 5-1, 6-6, 6-7



komplement, 1-7, 1-8, 3-40, 3-41, 3-42
komunikace, 1-13

Kratky skok, 3-141

ktrizové odkazy (reference), 1-4, 5-9, 6-13, 6-17

ladéni, 1-2, 1-4, 1-5, 5-4
ladici informace, 1-3, 5-2, P5-1
ladici prostredky, 1-4, 1-5, 5-4

last-in, 1-9
ladici, 1-3 az 1-5, 5-2, 5-4, P5-1
LCALL, 2-8, 3-28, 3-77, P1l-1, Pl1l-5, P2-1, P4-1
LF, 4-2, 5-7, 6-6
LIFO, 1-9
linker, 1-2 az 1-5, 2-13, 4-3, 4-4, 4-10, 5-8, 6-13
LI (prikazovéa zkratka), 5-3, 5-6, P5-1
LIST, 5-3, 5-6, P5-1
listing, 1-3, 5-1 az 5-9, 6-1, 6-3, 6-4, 6-7, 6-13 az 6-17,
LISTING, 6-1, 6-3, 6-4
LJMP, 3-66, 3-79, 4-12, 6-14, 6-15, P1-1, Pl-6, P2-1, P4-1
logické (-vy)
funkce, 1-8

P5-1

hodnoty, 3-24 azZz 3-27, 3-43, 3-49, 3-60, 3-62, 3-64, 3-69,

3-71, 3-115, 3-123, 3-124, 3-139, 3-140, 3-157,

3-158, 3-160 az 3-164
operace, 1-7
operéator, 2-11
podminky, 1-7
soucet, 2-3, 3-2, 3-118 az 3-126, Pl-1
souc¢in, 3-19 az 3-27, Pl-1
LOCAL, 2-10
lokace, 1-5, 1-6, 2-4, 6-11
lok&alni, 1-3
ow, 2-12, 2-13, 2-14, 3-2, P1-1, P4-1
LsT, 1-4, 5-1, 5-3, 5-8, P5-1
T, 1-6, 1-7, 1-10, 2-12, 2-13, 6-2, 6-16, P4-1

M51, 1-4

mapovani pameti, 1-10

maska, 3-19, 3-26, 3-27, 3-118, 3-125, 3-126
maskou programované procesory, 1-5

MCS-52, 1-5

mikrokontrolér, 1-1

minus, 2-11, 3-2, Pl1l-1

Mnemonicky operacnich kdéda, 1-1

mnemokdd, 1-1, Pl-1

Mnemonika, 3-1, P1-2 az P1-9, P2-1 az P2-5, P4-1
MO (ptrikazova zkratka), 5-3, 5-6, P5-1

méd, 1-7, 1-10, 1-13

MODE, 1-9, 2-10, 4-2, 4-9, 5-3, 5-6, 6-11, 6-12, P3-6, P4-1,

modularni technika programovéa, 1-1, 1-2
modulo 2, 2-11, 3-2, 3-157 az 3-163, P1l-1
moduly, 1-2, 2-10, 4-9
monoliticky program, 1-2
mov, 1-9, 1-10, 2-2, 2-3, 2-7, 3-80 az 3-101,
pl-6, P1-7, P2-3, P2-4, P4-1
movc, 2-3, 3-103, 3-105, P1-7, P2-3, P4-1
mMovx, 2-3, 3-107, 3-109, 3-111, 3-113, Ppl1-7, P2-5, P4-1
muL, 1-8, 2-2, 3-115, Pl1-7, P2-4, P4-1
Multiplikaéni registr, 1-7, 1-10

P5-1



napajeni, 1-15
nasobeni, 1-5, 1-8, 2-2, 2-11, 2-12, 3-2, 3-115, Pl-1
naveésti, 1-14, 2-1, 3-17, 3-60, 3-62, 3-64, 3-66, 3-69,
3-71, 3-73, 3-75, 3-141, 4-3, 4-7 az 4-9, 4-11, 4-12,
6-8, 6-12, 6-16
navratova adresa, 3-3, 3-77, 3-131, 3-133
negace, 2-11, 3-2, 3-25, 3-124, Pl-1
nejméné vyznamny, 3-135, 3-137, 3-138
Nept¥im& adresace, 1-5, 1-6, 1-8, 1-15, 2-1, 2-3,
3-2, 3-165, 4-3, 4-06, 4-9, 4-12, P1-1, P1-2
Nerovnost, 2-12
nibble, 1-7, 3-150, P1-9
NODEBUG, 5-2, 5-4, P5-1
NODB (ptrikazova zkratka), 5-2, 5-4, P5-1
NODATE, 5-2, 5-4, P5-1

NODT (prikazova zkratka), 5-2, P5-1

NOEP (pfrikazové zkratka), 5-2, 5-5, P5-1
NOERRORPRINT, 5-2, 5-5, P5-1

NOHEX, 5-2, 5-5, P5-1

NOHX (pfrikazové zkratka), 5-2, 5-5, P5-1
NOLI (prikazova zkratka), 5-2, 5-6, P5-1

NOLIST, 5-2, 5-4, 5-6, P5-1

NOMO (ptikazovéa zkratka), 2-10, 5-3, 5-6, P5-1
NOMODE, 2-10, 5-3, 5-6, P5-1

NOOBJECT, 5-3, P5-1

NOOJ (prikazova zkratka), 5-3, 5-6, P5-1

NOP, 3-117, pP1-7, P2-1, P4-1

NOPAGING, 5-3, 5-4, 5-7, P5-1

NOPI (pftrikazové zkratka), 5-3, 5-7, P5-1

NOPRINT, 5-3, 5-4, 5-6, 5-8, 5-9, 6-13, P5-1

NOPR (ptrikazova zkratka), 5-3, 5-4, 5-6, 5-8, 5-9, 6-13, P5-1
NORB (pftrikazové zkratka), 5-3, 5-8, P5-2

NOREGISTERBANK, 5-3, 5-8, P5-2

NOSB (ptrikazové zkratka), 5-3, 5-8, P5-2

NOSYMBOLS, 5-3, 5-8, ©6-13, P5-2

NoT, 2-9, 2-11, 2-13, 3-2, Pl-1, P4-1

notace, 6-17

NOXR (prikazova zkratka), 5-3, 5-9, P5-2

NOXREF, 5-3, 5-9, P5-2

NSNR, 2-6, P3-5

NUMBER, 2-2, 2-4, 2-7, 2-8, 2-10, 2-13, 4-10, P4-1

OBJ
(polozka listingu), 6-16
pfripona souboru, 1-4, 5-1, 5-4, 5-5, 5-06
OBJECT, 5-3, 5-6, P5-1
oblast
adres, 2-1
bitova, 2-10
bitové adresovatelnéa, 1-6
paméti, 2-3, 2-4, 2-9, 2-10, 4-6, 4-11, 6-9, 1-6
SFR, 1-5, 1-9, 1-10, 2-6, 2-7, P3-1
zdrojového textu, 6-5
obnoveni, 3-127
obousmérné, 1-5, 1-12
obsluznéd rutina pfrerusSeni, 1-14
od¢itéani, 1-5, 2-13, 3-142 az 3-149
odec¢ti s vypujckou, 1-7, 1-8, 2-2, 3-142 az 3-149
odstréankovéani, 5-4



offset
baze aktivniho segmentu, 4-11
bitu, 1-10, 2-6, 2-10, 6-10, 6-17
symbolu, 6-17
relativni, 2-7, 2-10, 3-2, 3-29 az 3-35, 3-51, 3-53,
3-60 az 3-64, 3-69, 3-71, 3-73, 3-75, 3-141,
P1-1, P1-3 az P1-5, P1-8
OH-52, 1-4
OJ (ptrikazova zkratka), 5-3, 5-6, P5-1
okamzité
hodnota ¢itace lokaci, 4-2, 4-7
pozice, 2-2
operace, 2-12, 3-164
logicka, 1-7
rela¢ni, 2-13
skoku, 1-7
undrni, 2-13
operacni
kéd, 1-1, 1-
systém, 6-1
operand, 1-8, 2-
6-8, 6-
instrukce, 1
vyrazu, 2-1
bitovy, 2-6, 2-7
operator, 2-1, 2-8, 2-11 az 2-14, 4-2, P4-1
opravy zdrojovych textda, 1-3
optimalizovany kéd, 2-8
ORG, 2-14, 4-1, 4-2, 4-7, 4-10 az 4-12, 6-7, 6-9, 6-10, 6-16, P4-1
ORL, 1-8, 2-3, 3-118 az 3-126, P1-7, P1-8, P2-2 az P2-4, P4-1
osmibitovéa (-¢), 1-5, 1-9, 1-12, 2-7, 3-26, 3-125
ov, 1-11, 3-164, 3-165
ovladani, 5-1

3, 2-8, Pl-1 a#% P1-9

1 az 2-3, 2-10, 2-12 a® 2-14, 3-164, 3-165,
17, Pl-1, P2-1 a% P2-5, P4-1
-1, 1-10,

2-1, 4-4

PO, 1-7, 1-10, 1-12, 1-15, 2-4 a% 2-6, P3-1 a% P3-5
p1, 1-7, 1-10, 1-12, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-1 az P3-5
p2, 1-7, 1-10, 1-12, 1-15, 2-4 a% 2-6, P3-1 a% P3-5
p3, 1-7, 1-10, 1-12, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-1 az P3-5

PAGE, 4-4, 6-10
PAGELENGTH, 5-3, 5-7, 6-6, P5-1

PAGEWIDTH, 5-3, 5-7, 6-6, P5-1
PAGING, 5-3, 5-4, 5-7, P5-1
pamét , 1-5, 1- 5-8, 6-2

14
programu, 1-5
dat, 1-7
externi datovéa, 2-1
zadsobniku, 1-5
pamétové prostory, 1-5, 1-6, 2-1, 4-1, 4-3, 4-7
paralelni, 1-5
Parita, 1-11
PATH, 5-1, o6-1
pc, 1-7, 1-9, 1-15, 2-2, 2-3,
PCON, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4 az
PI (ptrikazova zkratka), 5-3, 5
pismena, 2-8, 4-2, 6-6
PL (prikazova zkratka), 5-3, 5-7, 6-6, P5-1
plus, 2-11, 3-2, Pl-1
pocéatecdni
adresa, 4-4
nastaveni, 5-2, P5-1
stav, 1-15
pocitacovy program, 1
poc¢itadlo adres, 4-7,

-2, Pl-1, P4-1
6, P3-1, P3-2, P3-4

3
2_
-4, 5-7, P5-1

-1
4-8



podprogram, 1-2, 1-9, 3-3, 3-28, 3-77, 3-131, 3-133
pop, 1-9, 3-127, 3-165, P1-8, P2-5, P4-1
porovnani, 3-29, 3-31, 3-33, 3-35, 4-12
port, 1-7, 1-10 aZz 1-13, 3-98, 3-101, 3-109, 3-113, 3-164, 3-165
poradi prednosti, 2-12
posuv
vlevo, 3-135, 3-136, P1-8
vpravo, 3-137, 3-138, P1-8
povolené (-Vv)
¢islo banky registrt, 6-11
hranice, 2-7
odkazy, 2-14, 6-7, 6-10
pismena, 2-8
rozsah hodnot, 2-1
typy premisténi, 4-4
typy segmentu, 4-3
znaky, 6-6, 6-8
povoleni
prijmu, 1-13
preruseni, 1-13, 1-14
power control, 1-7, 1-10
pozadavky na pridéleni paméti, 6-2
pracovni
soubor, 1-4
registry, 1-9
Primarni prikaz, 5-2, 6-1, 6-3 az 6-5,
PRINT, 5-3, 5-8, P5-1
priorita
preruseni, 1-5, 1-13, 1-14, 3-133
vyhodnocovéani vyrazu, 2-12, 2-13
procesor, 1-1, 1-5 az 1-15, 2-1, 2-7, 2-10, 3-1, 3-164, 3-165,
4-6, 5-3, 5-6, 6-10, 6-11, P1-1, P2-1, P3-1, P5-1
program, 1-1 az 1-4
rezidentni, 6-2
programovéani, 1-1, 1-2, 1

programovy c¢itac¢, 1-5, 2-2, 3-2, Pl-1
protokol, 1-3, 1-4, 5-1, 5-3, 5-5, P5-1, P5-2
proveditelny cilovy kéd, 1-1, 4-1

prachod, 4-2, 6-12

preddeklarovany symbol, 1-9, 1-11, 1-12, 1-14, 2-7
pfednost, 1-2, 2-12, 5-2
preklad, 1-1, 1-3 az 1-5, 2-1, 2-3, 2-8, 3-164,
5-1, 5-2, 5-4, 6-1, 6-4, 6-12
prekladac¢, 4-7, 4-8, 6-6
pfemistitelny
kéd, 1-2
modul, 1-3

segment, 1-3, 4-3, 4-11, 6-11
symbol, 6-17
vyraz, 2-6, 2-7, 2-13, 2-14, 4-4, 4-6, 4-7, 4-11, 6-7, 6-11
premistovani, 1-4
preruseni, 1-5, 1-9, 1-12 az 1-14, 3-131, 3-133
prerusovaci mechanismus, 1-13, 1-14
preteceni
aritmetické, 6-7
¢itace/Casovace, 1-12,
¢itace lokaci, 6-11
priznak, 1-11, 3-164, 3-165
zasobniku, 1-9
pridavna pamét, 1-6
pridavny atribut, 2-10
pfidéleni paméti, 6-2
prikaz
asembleru, 1-1, 1-3, 1-9, 4-10, 5-1, 6-15, P4-1, P5-1 a% P5-2



COPY, 1-3
DATE/NODATE, 5-4
DEBUG/NODEBUG, 5-4
EJECT, 5-4
ERRORPRINT/NOERRORPRINT, 5-5
HEX/NOHEX, 5-5
INCLUDE, 5-5, 6-3, 6-5, 6-6, 6-13
LIST/NOLIST, 5-6
MODE/NOMODE, 2-10, 5-6, 6-11
OBJECT/NOOBBJECT, 5-6
PAGELENGTH, 5-7, 6-6
PAGEWIDTH, 5-7, 6-6
PAGING/NOPAGING, 5-7
primérni, 5-2, 6-1, 6-3, 6-4, 6-5
PRINT/NOPRINT, 5-8, 6-13
REGISTERBANK/NOREGISTERBANK, 5-8, 6-11
SYMBOLS/NOSYMBOLS, 5-8, 6-13
TABS, 5-9
TITLE, 5-9
vSeobecny, 5-2
XREF/NOXREF, 5-9, 6-13
ptikazovy tédek, 1-4, 5-1, 6-1 az 6-4, 6-15
Primé& adresace, 1-6
primy
datovy operand, 2-3, 3-2, Pl1-1, Pl-2
vstup/vystup, 1-12
pripony
B, D, H, O, Q, 2-8, 6-8
ERR,
HEX,
LST,
M51,
OBJ, 1-4, 5-1, 5-6
souboru, 1-4, 2-8, 4-10, 5-1, 5-5, 5-6, 5-8, 6-8, 6-15
pfrisludnost, 2-2, 2-3, 2-10, 2-11, 2-13, 4-3, 4-10, 6-9, 6-17
pt¥iznak ptrenosu, 1-8, 1-9, 1-11, 2-2, 3-2, 3-164, Pl-1
PS, 1-14
psw, 1-7, 1-8, 1-10, 1-11, 1-15, 2-3 az 2-6,
3-1, 3-164, 3-165, P3-2, P3-5
PUBLIC, 2-10, 4-1, 4-9, 4-10, 6-10, 6-14, 6-15, 6-17, P4-1
PUSH, 1-9, 2-2, 3-129, pPl1-8, P2-4, P4-1
PTO, 1-14
PT1, 1-14
PT2, 1-14
PW (prikazova zkratka), 5-3, 5-7, P5-1
pPX0, 1-14
PX1, 1-14

RO..R7, 1-6, 1-8, 2-2, 2-3, 4-4, P4-1
RB (ptrikazova zkratka), 5-3, 5-8, P5-2
RB8, 1-13

RBL, 2-6, P3-5

RBS, 2-6, P3-3, P3-5

RCAP2H, 1-7, 1-10, 2-5, P3-2
RCAP2L, 1-7, 1-10, 2-5, P3-2
RCB, 2-6, P3-5

REG, 6-16, 6-17

REGISTERBANK, 5-3, 5-8, 6-11, P5-2

registr, 1-5 az 1-15, 2-1 az 2-7, 2-9, 2-10, 3-1, 3-2, 3-165,
4-3 az 4-6, 4-12, 5-3, 5-8, 6-11, 6-12, 6-16, 6-17,
pl1-1, p1-9, P3-1, P4-1, P5-2

rel.offset, 3-2, P1-1
rela¢ni operace, 2-13



relativni
offset, 3-2, Pl1-1
posunuti, 3-2, Pl-1
skoky, 2-7
REN, 1-13
reset, 1-9, 1-14, 1-15
RET, 1-9, 3-131, P1-8, P2-1, P4-1

RETI, 1-9, 1-14, 2-1, 3-133, 6-14, 6-15, P1-8, P2-2, P4-1

RETURN, 3-165
rezervovani paméti, 4-1
rezidentni
pamet, 1-5
program, 6-2
RFL, 2-6, 6-2, 6-
RI, 1-13
RLC, 3-136, P1-8, P2-2, P4-1
rozsah
platnosti, 1-3, 2-10
paméti, 1-5, 1-6, 1-8
povolenych hodnot, 2-
3_

7, 6-10, 6-11, P3-5

, 2-8, 3-77, 3-79
1, 2-3, 2-4, 2-6 az 2-9,
1, 3-66, 3-164, 4-3, 4-4, 6-8
rovnost, 2-12
rotace
vlevo, 3-135, 3-136, P1-8
vpravo, 3-137, 3-138, P1-8
RRC, 3-138, pPl1-8, P2-1, P4-1
RSO, 1-8, 1-11, 2-7
RS1, 1-8, 1-11, 2-7
RSEG, 4-1, 4-4, 4-7, 4-11, 4-12, 6-9, 6-14, o6-15, P4-1
RUPI-44, 1-5, 3-165
RxD, 1-12, 1-13

fada MCS-51, 1-11

rady
vys§si, 3-155, 3-133, 3-131, 3-43
niz$i, 3-155, 3-133, 3-131, 3-43

retézce
ASCII, 2-10, 5-3, 5-4, 6-16, P5-2
dvouznakové, 2-9, 4-9
prézdné, 4-8
znakové, 2-8, 2-9, 4-8, 4-9, 6-8, 6-9
tidici ptrikazy, 5-1 az 5-4, 6-1, 6-3 az 6-5

rizeni
b&hu ¢itacu/&asovacu, 1-11, 1-12,
modu ¢itacdt/casovacua, 1-7, 1-10, 1-11
prekladu, 5-1
preruseni, 1-14
sériového rozhrani, 1-10, 1-13

sada

registrt, 1-8, 2-2, 2-3

preddefinovanych symbolt, 5-3, P5-1
SB (ptrikazovéa zkratka), 5-3, 5-8, P5-2
sBUF, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4, 2-5, P3-1, P3-4
scoN, 1-7, 1-10, 1-13, 1-15, 2-4, 2-5, P3-1, P3-4
s¢iténi, 1-5, 1-11, 1-12, 2-12, 2-13, 3-43
secteni, 1-8
seCti s ptrenosem, 1-7,
segment, 1-2, 1-3, 1-5

2-14, 4-1 az

segmentace, 4-11
sémanticky, 1-9, 1-10

1-8, 3-10 az 3-15
2-1 az 2-3, 2-6, 2-7, 2-9, 2-10,

4-12, 6-8 a#% 6-12, 6-16, 6-17, P4-1

2-13,



sériové komunikac¢ni rozhrani, sériovy interfejs, 1-7, 1-10,
1-12 az 1-14
SETB, 2-7, 3-139, 3-140, P1-8, P2-5, P4-1
seznam
instrukci, P1l-1 az P1-9, P2-1 az P2-5
kli¢ovych slov, P4-1
operéatoru, 2-12, 2-13
ftidicich ptikaza, 5-1 az 5-3, P5-1 az P5-2
symbolt, 4-9, 4-10
vyrazt, 4-8, 4-9
SFR, 1-5, 1-6, 1-9, 1-10, P3-1
SHL, 2-12, 2-13, P4-1
SHR, 1-5, 2-2, 2-12, 2-13, P4-1
SINT, 1-14
simuldtor EPROM, 1-5
SIUST, 2-6, P3-5
SJMP, 2-8, 3-66, 3-141, P1-8, P2-3, P4-1
skok, 1-7, 1-14, 2-2, 2-7, 2-8, 3-17, 3-29 az 3-35,
3-51, 3-53, 3-60 az 3-75, 3-79, 3-141, 4-9, 6-9
slabika, 3-2, 3-164, Pl-1
slovo
rezervované, 2-1, 2-2, 4-2, P4-1
stavové, 1-7, 1-8, 1-10, 1-11, 3-1, 3-133, 3-164, 3-165
(word), 4-9
SMO0, 1-13
SM1, 1-13
SM2, 1-13
SMD, 2-6, P3-5
softwarovy nastroj, 1
SOURCE, 5-3, 6-1, 6-3, 6-4, 6-7, 6-9, 6-14, 6-15, 6-16, P5-1
soustava, 2-8, 6-8
Sestnactkovéa, 2-8
desitkovéa, 2-8, ©
osmic¢kova, 2-8, 6
dvojkovéa, 2-8, 6-
sp, 1-7, 1-9, 1-10, 1
pPl1-1, P3-1, P3-4
SPACE, 4-2
specialni
funkce bita, 1-12, 1-13
funkéni registry, 1-6, 1-7, 1-9, 1-10, 1-11, 2-4 az 2-6, 2-7,
6-12, P3-1
instrukce, 1-10, 1-12
operéatory, 2-11, 2-12
symboly asembleru, 1-8, 1-9, 2-1, 2-2, 2-4, 4-2, 4-12, P4-1
znaky, 4-2
spojovani , 1-2, 1-4,
spusténi, 5-1, 6-1, 6-
SRC (ptripona souboru),
stack pointer, 1-7, 1-
STAD, 2-6, P3-5
stavové slovo, 1-7, 1-1
standardni ptipony, 1-4
strojova instrukce, 1-1
strojovy
cyklus, 3-1
kéd, 3-1, 3-164
STS, 2-6, P3-5
symbol, 1-1, 1-3, 1-6, 1-8, 1-9, 1-11, 2-1, 2-3
symbolickd jména proménnych, 1-1, 1-10
symbolické
adresy, P4-1
informace, 5-
instrukce, 1-

15, 2-4 a% 2-7, 3-2, 3-165, 4-4,

2-3, 4-1, 4-9
2
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0, 1-11, 3-133, 3-165

, 2=T7, 2-14
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nazvy, 1-9, 1-11, 2-10, 6-17, P3-1
SYMBOLS, 5-3, 5-8, 6-11, 6-13, P5-2
syntaxe, 6-4
systémova konzola, 5-5, 6-1
sSuBB, 1-7, 1-8, 2-2, 3-142 az 3-148, P1-8, P1-9,
SWAP, 3-150, P1-9, P2-4, P4-1

Sestnactibitova (-y)
adresa, 1-7, 3-103 az 3-113
aritmetika, 1-7
hodnota, 2-8
registr, 1-7
vysledek, 2-3
Spic¢ka portu, 3-164, 3-165

TO, 1-12, 1-13, 1-14
T1, 1-12, 1-13, 1-14
T2CON, 1-7, 1-10, 2-5, P3-2, P3-5
tabelace, 6-6, 6-7
tabeldtor, 5-3, 5-9, P5-2
TABS, 5-3, 5-9, 6-14, 6-15, P5-2
tabulka symbolda, 6-16
TB8, 1-13
TBS, 2-6, P3-5
TCB, 2-6, P3-5
TCON
tecka (bit selector), 2-6, 6-17
test
akumulatoru, 3-73, 3-75
bitu, 3-60 az 3-71
textovy editor, 1-3

TFO, 1-12
TF1, 1-12

THO, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4 a# 2-6, 6-14, 6-15, P3-1,
TH1, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4 a% 2-6, P3-1, P3-4, P3-
TH2, 1-7, 1-10, 2-5, P3-2, P3-5

THEN, 3-29, 3-31, 3-33, 3-35, P1-3

TI, 1-13

Timer, 1-7, 1-10

TIMERO, 1-14, 6-14, 6-15
TIMER1, 1-14

TIMER2, 1-14

TITLE, 5-3, 5-9, P5-2

T.o, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4 az 2-6, 6-14, 6-15, P3-
TL1, 1-7, 1-10, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-1, P3-4

TL.2, 1-7, 1-10, 2-5, P3-2, P3-4, P3-5

T~MoD, 1-7, 1-10, 1-11, 1-15, 2-4 az 2-6, P3-1, P3-4
TRO, 1-12

TR1, 1-12

true, 2-12

t¥ida, 2-2, 2-10, 2-13

TT, 5-3, 5-9, P5-2

typ
adresové oblasti, 2-1
(atribut), 2-10
funkce, 1-5
instrukce, 1-9, 1-14, 2-1, 2-7
operandu, 1-8, 2-1, 2-3

pP2-3,

5

1,

procesoru, 1-1, 1-6, 1-9, 1-12, 2-3, 5-3, 5-6,

pferuSeni, 1-12
pfemisténi (relokce), 4-4, 6-10, 6-11, 6-17
segmentu, 1-3, 2-1, 2-2, 4-3, 4-

4, 4-6 a¥ 4-10,

P3-4,

P3-4

P3-1,

6-10,

pP2-4, P4-1

P3-5

P5-1

6-11



souboru, 1-4, 5-3, 5-4, 6-1, 6-3,

vyrazu, 2-1, 4-6
TYPE (poloZzka listingu), 6-17
typova trida, 2-2
TxD, 1-12, 1-13

UART, 1-13
ukazatel

datovy, 1-7, 2-2, 2-3, 3-2,
do adresniho prostoru, 4-2

na chybné misto, 6-4, 6-6
zasobniku, 1-5, 1-9, 3-2,

ukladani, 1-9, 3-165, 4-8, 4-9

ukonc¢eni vysilani, 1-13
UMON-52, 1-4, 1-5
undrni, 2-11, 2-13

3-164,

P1-1

UNIT, 4-3, 4-4, 6-10, 6-14, 6-16

aroven, 1-12
GUroven uzavorkovani, 6-12

User's Manual, 1-5, 1-11, 1-13

USING, 2-2, 4-1, 4-12, 5-8, 6-11, P4-1

vV/vV, 3-164, 3-165
vclenit, 1-2
verze, 1-4, 1-7
vliajky, 1-5
vnéjsi
obvody, 1-5
pamet, 1-6, 1-12, 4-7
preruseni, 1-13, 1-14
vnoreni, 6-5, 6-16

voléani, 1-9, 2-7, 2-8, 3-3, 3-28, 3-77

volba
banky registru, 1-8, 1-11,
modu, 2-10, 4-2, 4-9
vrchol zasobniku, 1-9, 3-164
vstupné/vystupni
chyby, 6-1
port (bréana), 1-5
vstupujici soubor, 5-2, P5-1
vybérové bity, 1-8
vypis, 5-2, 5-7, 6-13, P5-1
vypujcka, 2-2, 3-142 az 3-148
vyraz
¢iselny, 2-1 az 2-4, 2-6,
premistitelny, 2-7, 2-13,
absolutni, 2-7, 4-06, 4-7,
vysilany, 1-13
vystupni soubor, 5-8, 6-13
vyvoj programu, 1-2

vyvolavaci radek, 5-2, 6-2, 6-3, 6-5,

word, 1-7, 2-3
WR, 1-12, 1-13, 6-2

XDATA, 2-1, 2-3, 2-10, 2-14, 4-1, 4-3,

6-9, 6-10, 6-16, 6-17,

XCH, 3-151, 3-153, 3-154, Pl-9,

XCHD, 3-155, P1-9, P2-5, P4-1

P4-1

pP2-4,

XOR, 2-11, 2-13, 3-2, Pl-1, P1-9, P4-1

6-4

;6

-3,

4 —

P4-

3-165

-9

5-8, 6-11
4-9

4, 4-7,

1



XR (ptrikazova zkratka), 5-3, 5-9, P5-2

XREF, 5-3, 5-8, 5-9, 6-13, 6-14, 6-15, P5-2

XRL, 1-8, 3-157 aZz 3-163, P1-9, P2-2, P2-3, P4-1
XSEG, 4-1, 4-7, 4-11, 4-12, P4-1

XTREE, 6-2

zadchytny registr, 1-7, 1-10

zdkaz prerusSeni, 1-14

zaporna c¢isla, 2-3, 2-9, 3-164, 3-165

zarizeni, 5-5, 5-8

z4dsobnik, 1-5, 1-9, 3-3, 3-77, 3-127 az 3-134, 3-164, 3-165,

zdsobnikova pamét, 1-5, 3-164
zavorky, 2-12, 5-1, 6-12
zdroje prerusSeni, 1-14
zdrojovy
operand, 3-165
program, 5-6, 5-8, 6-4, 6-7, P5-1
soubor, 1-3, 1-4, 5-1, 5-6, 5-8
radek, 6-4, 6-7
text, 1-2, 1-4, 1-5, 4-2, 5-2, 6-7, P5-1
znaménko, 1-8, 2-3, 3-49, 3-115
zhusténé kdédovani desitkovych ¢islic BCD, 3-43
zkratky, 5-2
znakové ftetézce, 2-8, 2-9, 4-8, 4-9, 6-8, 6-9

4-4



